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IHosicHuTEJALHAA 3AIIMCKA.

Pabouas nporpamma u pa3paborana Ha ocHoBe DeepanbHOro 0a3UCHOrO yueOHOTo MIaHa, Ha OCHOBE aBTOPCKOIl mporpammel «@opmupoBanue
YHUBEpPCAJIbHBIX YUEOHBIX JEHCTBUI B MpONeNeBTUYECKOM Kypce XuMuM «llo3HaBarenbHas XUMUS JJ1s HAUMHAOIIMX» JJIS IIKOJIBHUKOB 5—7 KJIaccoB

JlutBunosa T.H., Tnexy3ok C.K., 1u1st opranu3anuy BHEypOUHOU 1€ TEIbHOCTH €CTECTBEHHOHAYYHON HAIIPABJIEHHOCTH.
[Iporpamma paccuntana Ha 35 yacos (1 yac B Hezeno).

Leab Kypca «XUMUS IS IOYEMYUEK»:
— pa3BUTHE HAOIIOAATEIILHOCTH, TBOPUYECKOTO IOTEHIIMATA U HHIUBUIYaTbHBIX CTIOCOOHOCTEH 00YyJatOIIIXCSl.
3agaum Kypca «XUMHUS IS TOYEMYUEK»:
— TpONeNeBTHKAa OCHOB (M3UKU, XUMUHU, aCTPOHOMUH, OMOJIOTHUHN U reorpadui;
— TOJy4YeHHE yJallUMHUCS MPEACTAaBIECHUI O METOAAaX HAyYHOTO MO3HAHMS MPUPOIbl; GOPMUPOBAHUE dIIEMEHTAPHBIX YMEHH, CBA3aHHBIX
C BBITIOJIHEHUEM MPOCTEHIIETr0 Y4eOHOTO J1ab0paTOPHOTO SKCIEPUMEHTA (MCCIICIOBAHUSA);

— (¢opMHUpOBaHUE y yUalIUXCs HHTEpeca K MpeIMeTaM €CTECTBEHHOHAYYHOTO LIUKJIA.

PE3YJIbTATBI OCBOEHHUA KYPCA

JInyHOCTHBIE Pe3yIbTAThI:
Ooyuarowguiica nayyumcea:

e OrmnpenensaTh U BICKa3bIBaTh MO PYKOBOJCTBOM YUYHUTEIs caMble MPOCTHIE M O0IIKE Ui BCEX JIIOJIEH MpaBuiia MOBEACHUS MPH COTPYAHUUECTBE
(3THYECKHE HOPMBI);

e B npemiokeHHBIX MEJaroroM CUTyalusX OOIIEHUS U COTPYTHUYECTBA, OMUPAACh HA OOIIMe JUIsl BCEX MPOCThIC MpaBUIa MMOBEACHUS, JE/IaTh
BBIOOD, NMPH MOEPIKKE IPYTUX YYACTHUKOB I'PYIIIBI U ME€arora, Kak MoCTyMUTh.
Oobyuarowguiica noayuum 603MONCHOCMb HAYUUMbCA:



® DHKOJIOTHYECKOMY MBIIIICHHIO: YMEHHUIO OIICHUBATh CBOIO AEATEIBHOCTD U TOCTYIKH JAPYTHX JIIOJEH C TOUKU 3PEHHUS COXPAaHEHHS OKPY)KAIOLIeH
Cpeabl — rapaHTa >KU3HU M OJIaronoyqyus Jrojiei Ha 3emie.
MertanpeaMeTHble pe3yJbTaThl:
Perynsatusnbie YV /I
Oobyuarowguiica nayuumca:

e Omnpenensate U GOPMYIUPOBATH LENb IEATEIBHOCTH HA YPOKE C IIOMOILBIO YUUTEIS.

o IIporoBapuBark NOCIIEN0BATEIBLHOCTD ICUCTBUI HA YPOKE.

e  YuuTh BBICKa3bIBaTh CBOE MPEINOJIOKEHUE (BEPCHUI0) HA OCHOBE PabOThl C WIUIIOCTPALUEH, yIUTh padoTaTh MO MPEAJIOKEHHOMY YUHUTEIEM
IUIaHYy.
Obyuarowuiica noayuum 603MONCHOCHb HAYUUMbCA:

e COBMECTHO C YUHUTEJIEM U IPYTMMH YUEHUKaMHU JaBaTh YMOLIMOHAIBHYIO OLEHKY AESITeIbHOCTH Kjlacca Ha YpOKe.
ITo3naBarensubic YV :
Obyuarowuiica nayuumesa:

e Jlenats nmpenBapUTENbHBIN 0TOOP HCTOYHHUKOB MH(GOPMALIUU: OPUEHTHUPOBATHCS B ydeOHUKE (Ha pa3BOpOTe, B OTJIABJICHUH, B CIIOBApE).

e JloObIBaTh HOBBIC 3HAHMS: HAXOIUTH OTBETHI Ha BOIIPOCHI, HCIIOJIB3YsI YUCOHHK, CBOH KU3HEHHBIN OTBIT U MHPOPMAITHIO, TOTyYSHHYIO Ha
YpOKe.

e [lepepabarbiBaTh MOJy4EHHYIO HHPOPMAIUIO: J€JIaTh BBIBOJIbI B PE3yJbTaTe COBMECTHOM pabOThI BCEro Kilacca.

Odyuarouwguiica noayuum 603MOMCHOCHb HAYUUMbCA:

[IpeobOpazoBriBaTh HHGOPMAIIHIO U3 OJHOU (POPMBI B IPYTYIO: COCTABJISATh PACCKa3bl HA OCHOBE MPOCTEHIIIMX MOJIENICH (MTPEMETHBIX,
PUCYHKOB, CXeMAaTUYECKUX PUCYHKOB, CXEM); HAXOJAUTh U (POPMYIUPOBATH PEIICHHUE 33]]a4l C TOMOIIbIO MPOCTEUITNX MOoiesel (TpeIMETHBIX,
PUCYHKOB, CXeMaTHYECKUX PUCYHKOB).

Kommynukatusnasie YV /:
Ooyuarowuiica nayuumca:
e (Cnymare 1 HOHUMATh PeUb APYTUX.
e CoBMECTHO JOrOBapUBaThHCS O MpaBHIIaX OOIICHUS U TIOBEJICHUS B IIKOJIE U CIIEOBATH UM.
e YUuThCS BBHINOJIHITH Pa3jIHMYHbIC POJU B IpyMIe (JUAepa, UCTIOTHUTENS, KPUTHKA).
Obyuarouwguiica noayuum 803MOMCHOCHb HAYUUMbCA:
e YMeEHHE JOHECTHU CBOIO MO3UIIMIO IO APYTUX: OPOPMIIATH CBOIO MBICIH B YCTHOW U MUCbMEHHON peyH (Ha ypOBHE OJHOTO MPEII0KEHUS HIIN

HEOOJIBIIIOTO TEKCTA).

IIpenmeTHble pe3yabTaThl:
Oodyuarowguiica nayuumcea:

¢ YMCHUC UCIIOJIB30BATh TCPMHUHBI «TCJI0O», «BEIICCTBO», KXUMUYCCKUC ABJICHUMI), KMHAUKATOPLI»,



3HaHUE XUMHYECKOW OCYbI M MPOCTEHIIIEro XMMHUYECKOTO 000pyI0BaHUS;
3HaHUE MPaBWJI TEXHUKU O€30MaCHOCTH MpH paboTe ¢ XUMHUUECKUMH BELIECTBAMHU;
YMEHHE ONPEIENATh IPU3HAKA XUMUUECKUX PEaKIUi;

YMEHHMS U HaBBIKU B IIPOBEJICHUN XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;
YMEHHE NPOBOIUTH HAOIIOAEHNE 32 XMMUUECKHUM SIBIEHUEM.

Oobyuarowuiica noayuum 603MOMCHOCHb HAYUUMbCA:

WCII0JIb30BATh MIPH MpoBeeHUH npakTuueckux padot uHcTtpyMeHTsl UKT (doTo- n Bugeokamepy, rpadudeckuii miaHIeT u Ap.) Ui 3alUCH U
00paboTKu HHGOpPMaIMH, TOTOBUTH HEOOIbIIINE MPE3EHTALMH 110 Pe3y/IbTaTaM HaOMI0AEHUI U ONIBITOB;
MOJENUPOBATh OOBEKTHI U OTJIENIbHBIE MPOIIECCH] PEAIbHOIO MUPA € UCHOJIb30BAHUEM BUPTYaAJIbHBIX J1a00paTOpUil U MEXaHU3MOB, COOPAHHBIX

13 KOHCTPYKTODA;

IMOJIb30BATHCA MPOCTHIMU HABBIKAMU CAMOKOHTPOJIA CAMOYYBCTBUA AJIA COXPAaHCHUA 300POBbs, OCO3HAHHO BBITNIOJIHATE PEKUM IOHS, IIpaBUJIa
palliOHAJIBHOI'O IMUTAHUA U JIMYHOM TUTUCHHBI,
BBINIOJIHATH ITpaBUJia 0e301macHoro TIOBCIACHUS B IOMC.

COLEPKAHUE ITPOI'PAMMBI

5 kiace

No Pazoen Cooeporcanue npozpammol Buowl yueonoii Dopmul opzanus3.

n/n npozpammol desamenvHoCcmu Heamenvnocmu

1 Beeoenue 3anumarenpHas xumusa. OOopynoBanue u | becenma. Mzydyenue Teopun. Ypok U3y4YECHHUS HOBOTO

(3 uaca) BElIeCTBa TUIs OTIBITOB. [TpaBuna | O3HakOMIIEHHE C Matepuana (JeKUuus)

0€30MacHOCTH TpU MPOBEACHUU OMBITOB.— | J1a0OPATOPHBIM Ypok 3akpemsieHuss MaTepuaia
JemMoncTpanum: «(papaoHOBbI 3MEN» 000pyI0BaHUEM, (IpakTUKyM, JKCKYpCHS,
j— «BYJIKaH» XUMHUYECKOH MOCYI0H. naboparopHast pabora,

JlaGoparopnas paboTa,
[TpakTuyeckas padora.
BeinosiHeHue aHanm3a
71a00paTOPHBIX U

MMPAKTHUYICCKUX pa60T II0 TEMC

«3aHuMaTeNbHAsT XUMHS.

KOHCYJIbTAIMs, coOeceI0BaHHE)




Onepayuu ¢ | IlpakTnueckas paborTa, npocTeimme | DKCIepUMEHT, IPaKTHIecKasi| Ypox U3y4YCHUS HOBOTO
eewgecmeamu omepaly C  BElIeCTBOM. BrimonHeHue | paboTa, B3BEIIMBAHUE Marepuaia (JEKIHs)
(3 uaca) orepanuit HaJIMBAHUS, HacblaHus, | BemecTs. OnpeaencHue Ypok 3akpemieHHs MaTepualia
B3BEILIMBAHMS, OYHUCTKH BOJIBI: | MAcChI TeJia C TIOMOIIBIO (IpaKTHKYM, IKCKYPCHS,
(GuIbTpOBaHME, BEINTAPUBAHNE, OTCTAUBAHKE. | PA3HOBECHBIX BECOB. nabopatopHast pabora,
Brinmonnenue ananuza KOHCYJIbTaIMs, coOeceI0BaHue)
MpPaKTUYECKUX paboT 1o Teme| Ypox 0000m1eHUs u
«Omneparyy ¢ BeMeCTBaMuy». | CHCTEMaTHU3aluu 3HaHUH
(cemuHap, koHpEpeHLUs, KPYTJIbIi
CTOJT)
Kak ycempoenst | Habmonenue 3a kamasiMu BoAbl U Kamisimu | HaOmronenue 3a xamismu VYpok 3akperuieHuss Marepuaina
eeutecmea (2 uaca) BajiepuaHbl. PacTBopeHue mnepMmaHraHara | BOJbl, 3a KalisiMU (TpaKkTUKyM, IKCKYpCHS,
KaJis U TIOBAPEHHOI COJH B BOJIE. BaJIEpHaHBI; 3a IPOILIECCOM nmabopaTopHast pabora,
pacTBOpEHUS IEpMaHTaHaTa | KOHCYJIbTAIMs, cobece0BaHne)
KaJIMs U TIOBAPEHHOM COJIM B | YPOK 0000mIeHUs u
BOJIe; TabopaTtopHas paboTa, | CUCTEMaTU3aINN 3HAHUHN

ceMuHap. BoinonHenne
aHaJu3 J1a00paTOPHBIX U
MIPaKTUYECKUX PabOT MO TeMe
«Kak ycTpoeHbl BeliecTBay.

(cemuHap, koHGEpeHLUs, KPYTIbIi
CTOJ)

Yyoeca ona pazmunxu (3
yaca)

[Ipu3Hakum xumuyeckux peaknuid. Kpaxmai.
Onpenenenve Kpaxmaiga B MPOIYKTax
NUTaHMUs. 3HAKOMCTBO C YTJIEKHCIIBIM Ta30M.

JlaGoparopnas paboTa,
npakTu4eckas padora,
AKCIIEPUMEHT IO
OTIPEJICIICHUIO Kpaxmala B
NPOAYKTaX MUTAHUS;
BeinosiHeHue aHanmza
NPaKTUYECKUX PabOT IO TeMe
«Yymeca utst pa3MUHKUY.

VYpok 3akpersieHuss Marepuaia
(TIpakTUKYM, IKCKYpCHS,
nabopaTopHas pabora,
KOHCYJIbTaIMs, coOece10BaHne)

Ypok 0000111eHNSA u
CHCTEMATH3AIMHU 3HAHHUHI

(cemunap, koHbEpeHLIUs, KPYTIbIi
CTOJT)

«Xumuueckan
nabopamopus» Ha KYXHe
(5 uacos)

Bopa. Ykcyc u mumonHas kuciota. [lnmesas
cona. [loBapennas cosb. Caxap.

JlaGopartopnas pabora.
[TpakTuyeckas padora.
HaOnronenue 3a peakiusiMu ¢
BEIIECTBAMU, XPaAHALITUMUCS
y Hac Ha KyXHe.

Ypok  3aKperuieHus
(IpaKTHKYM, IKCKYpCHS,
nabopaTopHas pabora,
KOHCYJIbTAIHsI, coOeceTOBaHHE)

Ypok 0060011eHUs u

Marcpuraia




CHUCTEMaTU3aLUU 3HaHUU
(cemuHap, KOH(pEpEeHLINsI, KPYTIIbIHA
CTOJT)

6 «Xumus 6 anmeuken (4 | Hamareipasiii cnimpt u 3tanoi. Ilepekuchd | JJaboparopnas padoTa, YPpOK KOMIUIEKCHOTO MPUMEHECHUS
uaca) BOJOpPOJA. AKTMBUPOBAHHBIM  yrojb M | HpakTudeckas pabora. 3HAHUH, CEMHHap. Ypox
ABJICHHE a/ICOPOIHH. «3eIeHKa» U HOJL. UccnenoBarennbckas 0000IICHNST W CHCTeMaTU3aIluu
JIesATeIbHOCTh. BoIieieHne 3HaHU# (ceMuHap, KOH(pEpeHIHs,
CYILIECTBEHHO-BAKHBIX KPYIJIBIA CTOM)
MIPU3HAKOB, OOBSICHEHHE Ypok 3akperuieHHss marepuaia
¢dakToB, ppoHTAIbHAS (mpakTuKyM, JKCKypcus,
pabora. nmabopaTopHas pabora,
KOHCYJIbTalMsI, coOeceI0BaHuE)
7 Paznoyeemnvie uyoeca | Xummnueckas paayra (omnpezneneHue peakuuu | JlabopatopHas pabora, YpoK KOMIUIEKCHOTO MPUMEHEHUS
(6 uacos) cpenpl). Ilonmyuenne wmemu. OkpamuBanue | IPaKTHYECKas padboTa. 3HaHUH, CEMHUHAp. Ypok
IDIAMEHM. O6ecIBeYeHHbIE yepHma. | MccieoBarenbckas 0000ImeHNsT W CHCTeMaTU3alluu
Tonyuenne kpacureneii. Cekper TaiiHormucy. | ACATCIBHOCTb. Beiienenue | 3HaHMi (cemuHap, KoH(QpEpeHIus,
CYIIIECTBEHHO-BaKHBIX KPYIJIBIH CTOJ)
MPU3HAKOB, 00BSICHEHUE Ypok 3akpemsieHuss MaTepuaia
dakToB, ppoHTaTBHAS paboTal (MPAKTHKYM, AKCKYypCHS,
nabopaTopHas pabora,
KOHCYJIbTaIMs, coOeceI0BaHne)
8 Ilonesnvie uyoeca (7 | Hpysbs Moitnonsipa. [louemy mbuio moet? | Jlaboparopnas pabora, YPpok KOMIUIEKCHOTO MPUMEHEHUSI
uacoe) JloMamiHss xuMuucTKa. Kak ynanute natHa? | DpakTudeckas paboTa. 3HAHUH, CEMMHap. VYpox
Kak YAQUIUTH Hakunb? Yuctum nocyay. HCCHCHOBaTeHBCKaﬂ 0606H_ICHI/I5{ U cucreMarusanuu
KyKypy3Hast najouka — afcopOent. Vansem | ACATCIBHOCTS. Boigenenue | 3HaHmii (cemuHap, KoHpepeHIs,
pkaBurHy. OIBITHI C KETATHHOM. CYMICCTBCHHO-BAXKHBIX KpYIJIBIH CTOM)
MPU3HAKOB, OOBSICHEHUE Ypok 3akpemieHuss MaTepuaia
dakToB, ppoHTaNbHAsA paboTa (MPAKTUKYM, IKCKYpCHUS,
nabopaTopHas pabora,
KOHCYJIbTAIMsI, coOeceIoBaHHE)
Hmozo | 35 uacos




KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

5 Kkaace
Ne Tema ypoka Dnemenmut Jama
n/n cooepicanus
Tema 1. Beeoenue (3 uaca)
1 ITpaBuia 6€30MaCHOCTH MPU MPOBEJCHUHN OIBITOB. JeMoHcTpauuu: «papaoHOBBI 3MEN,
2 3aHuUMAaTeNbHAS XUMHUS. «BYJIKaH.
3 OO6opynoBaHWE 1 BEIIECTBA ISl OTIBITOB.
Tema2. Onepayuu c sewecmeamu (3 uaca)
4 [TpakTrueckas paboTa, MpoOCTEHIINE ONEPAIMU C BEIIECTBOM.
5 BrinosniHeHue onepanuii HaIMBaHUsI, HACHITTAHUS, B3BEIITUBAHUS.
6 OuncTtku BoJbI: (GHIBTPOBAHNE, BRINTAPUBAHHUE, OTCTAaNBAHMUE.
Tema 3. Kax ycmpoenwl éewgecmea (2 uaca)

7 HaGnrogenue 3a karsiMu BOBI ¥ KaruisiMu Basiepuanbl.JlabopaTopubie | JlaGopaTopHbIE ONBITHI:

OIIBITDLI. — Ha6J'IIO,I[eHI/I$I 3a KallIiIMH BOOBI,

— Ha6J'IIOI[eHI/I5I 3a KallJIIMHU BOJbI, — Ha6J'IIO,I[eHI/I$I 3a KalllIAMHU BaJICpHUAHbI;

— Ha6J'IIOI[eHI/I5[ 3a KallJIIMU BaJICpHUAaHBI, — paCTBOPCHUC II€PMAaHTIaHaTa Kajlus B BOAC,
8 PacTBOpeHne nepmanranaTta Kaiausi U MOBapEHHOW COJIU B — PacTBOPEHNUE TIOBAPCHHOM COJIM B BOJIC.

BoJ€./labopaTopHbIe ONBITHI:— PACTBOPECHHE MIEpMaHTraHaTa Kajaus B

BOJIC;

— PaCTBOPCHHC HOBapeHHOﬁ COJIK B BOJE.

Tema 4. Yyoeca ona pazmunku (3 uaca)

9 [Ipu3HaKM XMMHUYECKUX PEaKLUN. JleMoHcTpanuu:

— MPAKTUYECKHUH OMBIT 0 «yOMPAHUIO» CUHEBHI CYIb(UTOM — TIOJIy4Y€HHUE YTJICKUCIIOro rasa B

HaATpHS, n1abopatopuu (3HAKOMCTBO C IPUOOPOM ISt

MOJIYy4Y€HUSs, IPOBEICHUE PEAKIIUN

10 Kpaxman. Onpenenenre kpaxmaiia B IPOAYKTaX MUTAHUS. — MOJY4YCHHs YTJICKUCIIOrO Ta3a u3 MpamMopa

JIeiCTBUE pacTBOpa oJa Ha KapTo(elnb; — ucciieJoBaHUe

KHCIIOTOM);




MNPOAYKTOB IIUTAHHWA HAa HAJIMYHUEC KpaxmaJia,

— MEeTOo/1bl cOOpa yIrJIEKHCIIoro ra3a
(BBITECHEHHEM BO3/lyXa U BHITECHCHHEM
BOJBI);

11 3HAKOMCTBO C YIJIEKMCIIBIM ra30M. — KAUECTBEHHAS peaKlys Ha — CIIOCOOHOCTH YTIIEKUCIIOTO Tra3a TYIINTh
YIJIEKUCIIBINA Ta3 C U3BECTKOBOW BOJOM. OT'OHb.

Tema 5. «Xumuueckan nabopamopusn» Ha Kyxue (5 uacoe)

12 Boga. «<HoBbie» cBoiicTBa BobI (IpocMOTp prsibMa). JlaboparopHbIe OMbITHI:

13 VYkcyc 1 TuMoHHas kucioTa.JlabopaTopHbie ONbITHI: — HPHUTOTOBJICHAE PACTBOPOB COBI N YKCYCHgﬁ
— IPUTOTOBJIEHHE PACTBOPOB COMIBI U YKCYCHOM KMCIIOTHI; KHCIIOTBI, MPOBCIICHAC PCAKIIMH MEAILY CYXOH

o N COJIOW U YKCYCOM, ME¥K]Iy PaCTBOPaMH 3THX
- IPOBEJICHHE PEAKIIN MEXKY CYXOii CONON M yKCYCOM, MY | oo s
paCTUBOpaMH STHX BCILCCTE, . . — MPOBEJICHNE peakuuu GpeHondranenHa c
— HEUTpaJIM3allusl pacTBOpPa YKCYCHOM KHCIIOTOM; KATBIMHHPOBAHHOI COJION;

14 [Tumeas cona.JlabopaTopHbIii ONIBIT: — IPOBEJICHUE PEAKIIUU — HEHTpanm3anyus PacTBOPa yKCYCHON KHCIIOTOI;
(deHonbTaTCHHA ¢ KAIBIIUHUPOBAHHOW COM0M;«] alleHne» COMbl | — MPaKTHYECKOE ONpeeNeHNne KUCIOTHOCTH
YKCYCOM. Ppa3IuYHBIX OBITOBBIX pPacTBOPOB;

15 [MoBapenHas coiib.JIaGoOpPaTOPHBII ONMBIT— IPAKTHYECKOE — JlelicTBIE pacTBopa fosa Ha KapToens;

. — NPaKTUYCCKUU OIIBIT I10 <<Y6I/IpaHI/IIO» CHHEBBI
OnpeJieJICHNEe KUCIOTHOCTU PA3JIMYHBIX OBITOBBIX PACTBOPOB;
cynb(pUTOM HaATpPHS;
16 Caxap' — UCCIICAOBAHNEC ITPOAYKTOB IIUTAHUA HAa HATUIUC

Kpaxmajia,

— Ka4€CTBCHHAA pCaKIusd Ha er'IeKI/ICJ'IHﬁ ra3 cC
U3BECTKOBOM BOJOM.

Tema 6. «Xumusn 6 anmeuxey (4 uaca)

17 HamarsipHblid cnupT ¥ 3TaHOJ. JlaGopaTopHbIil ONBLIT: «XUMUYECKas

18 ITepexunch Bogopoaa. HIUITY YK,

19 AKTHBHPOBaHHBIN YroJib U SIBJIEHUE aJCOPOLIH.

20 «3eneHKa» U HOJI.

Tema 7. Paznousemnwie uyoeca (6 uacoes)
21 \ Xumunueckas paayra (onpeneaeHue peakiui Cpeibl). | JleMoHCTpanuu:




22

[Tomyuenue menu.

— TPUTOTOBJIEHHWE PACTBOPA MEIHOIO

23 OxkpamvBanue miameHu.JlabopaTopHblii ONBIT— NPOBEICHNE KyIopoca,
OIbITa MO OKPAIIMBAHUIO IVIAMCHH I'OPCIKH HOHAMU METAJIJIOB, — peakuus B3aMMOJEHCTBHUS pPacTBOpa
24 Ob6ecuBeueHHbIe YepHUia. JIabopaTOpPHBI ONBIT— OMBIT 110 MEZHOI'0 KyI10poca € JKCJIC3HBIM I'BO3JICM.
pas/eleHuIo Ha QUIBTPOBAIBLHON Gymare YepHII Wi kpacutens | J1200PaTOPHbIE ONBITHI:
) — MPUTOTOBJICHUE PACTBOPA JKEJIE3HOTO
n3 ¢uromacTepa; ;
KyIopoca;
— OIIBIT T10 3aKPAUIMBAHUIO KAPTUHOK C IMOMOIIBIO PacTBOpa — NpOBeJIEHHE OTBITA 10 OKPALIMBAHHIO [TAMEHH
(dheHonbTaTEeHHA U KAaHIEIIPCKOTO KIIes; TOPEJIKH HOHAMH METAILIOB;
25 [Tonmyuenue kpacurenei. — MPOBEJICHHE OMbBITA MOTJIONICHHS YEPHIIT U3
26 Cexkper TaWHOMMCHU.— ONBIT TAWHOIMHKCH PACTBOPOM Kpaxmayia ¢ | PaCTBOpa aKTMBUPOBAHHBIM YIJIEM;
HO10M; — OTIBIT 110 TAHONNCH MOJIOKOM, JTYKOBBIM COKOM. — MPOBC/CHNC OTIBITOB MOTJIOIHCHNS KPACAIINX 1
apoOMaTHUYECKUX BEIIECTB MEIOM, KYKYPY3HBIMU
NaJ0YKaMH;
— OIBITHI IO NOJTYYCHHUIO
MIPUPOJHBIX KpPacUTEIEH METOIOM
AKCTPAKIUH (U3 JTYKOBOU KOXKYpPbI, MOPKOBH,
3€JICHBIX JIUCTHEB);
— OMBIT IO Pa3JIeNICHUIO Ha (PUITBTPOBATBHOM
OyMare 4epHMJI WM KpacuTess u3 (aomacTepa;
— OIBIT TI0 3aKPANTUBAHUIO KAPTHHOK C MOMOIIBIO
pactBopa (eHoNPTaICHHA U KAHIEIIPCKOTO
KJIes;
— ONBIT TAWHOIIUCH PACTBOPOM Kpaxmaia ¢
Homom;
— OIBIT IO TAWHOTIUCH MOJIOKOM, JTYKOBBIM
COKOM.
Tema 8. llonesnvie uyoeca (9 uacos)
27 Hpy3ss Molinonsipa. JlaGopaTopHbIe ONBITHI:
28| Tovemy wbuno woer? e e e s v
29 JlomMantHsss XuMYHUCTKA. — ONBIT MO OYMCTKE TKAHH OT JKHPA OPraHMYECKHM




30

Kax yganute nstHa?

31

Kak yganute Hakumb?

32

Huctum nocyny.

33

Kykypy3Has nanouka — aficopOeHT.

34

OnBITHI C KEJTATUHOM.

35

VY nansem p>KaBuMHY.

pacTBOpUTENEM;

— OIIBIT IO OYUCTKE TKAHU OT TPABSHON 3€J1I€HU CIUPTOM;

— OIIBIT TI0 OYUCTKE TKAHH OT YEPHHUJ C HOMOIIBIO CIUPTA U
MeJa;

— OIBIT M0 OYUCTKE TKAaHU OT IIATEH COKA C IOMOILBIO
HEpEeKHCH BOIOPO/a U HAIIATBIPHOTO CIHUPTA;

— OIIBIT 110 OYKMCTKE HOZla C TKAaHU C IOMOLIBIO THIIOCYIIb(UTA
HATpHs;

— OIBIT 0 OYUCTKE MEAU OT YEPHOrO HajeTa ¢ MOMOIIBIO
HaIIATBIPS;

— ONBIT TI0 4YUCTKE (HasHCOBBIX IIPEAMETOB OT HAaJeTa
«MapraHLOBKH» CMEChI0 MEpPeKHCH BOJOpOia M JIMMOHHOU
KHUCJIOTBI,

— ONBIT 10 HPUTOTOBJICHHIO CTYIHS M3 XKeJaTHHA (IOHATHE
CTOJIIPHOTO KJTes);

— OIIBIT C «O’KHBJIEHUEM» JKEIIATHHOBOM PHIOKH;

— OIBIT IO PACTBOPEHHIO B JKEIATHHOBOM CTYJHE KPYITHHKH
OKpaIlleHHOH coyy (MapraHIoBKH).

AHHOTALIUS

Ha3zeanue Kon-60 Aemop/cocmagumens padoueil
npozpammol Knacc YMK uacoe npozpammol
Xumust 1Jis 5 1. Xumus 11t moueMyuex 31 ITonosa Exarepuna
II0YEMYYEK AJlexceeBHa




MyHununa/jbHoe 0101KeTHOe 001e00pa3oBaTe/ibHOE YUpeKIeHue
cpeaHsisi 001eo0pa3oBaTebHas KO Ne26

«Y TBEPKIAIO»
Hupexrop MBOY COII Ne26

[Ipuka3 ot No

OBcsuuukoBa E.M.

PABOYAS ITPOI'PAMMA

BHECYPOUYHOH JICATEIBHOCTH
10 OOIIEMHTEICKTYAIbHOMY HAalIPABJICHUIO

«XUMHUA IS TIOYEMYUEK»

(ocHOBHOE 0011IeE 0Opa3oBaHNUE)
6 KJIACC

KOJIMYECTBO 4acOB — 35

VYuutens: [lonnoa ExkaTepuna AnekceeBHa

[Tporpamma pazpaboTaHa Ha OCHOBE IPUMEPHOM MPOTPaMMBI 10 yUY€OHBIM MpeaAMeTaM
«ITo3naBarenpHass XUMHUS JJI1 HauMHAOMuX. /{1 mKoimsHUKOB 5-8 kiraccel.» JImTBUHOBA
T.H., uznarensctBo «Benrana-I'padg» 2014r.

2021 — 2022 yu.ron




IHosicHuTEALHAA 3AIIMCKA.

Pabouas nporpamma u paspaborana Ha ocHoBe DenepanbHOro 0a3UCHOrO yueOHOTO IJIaHa, HA OCHOBE aBTOPCKOIl mporpammel «@opMupoBaHue
YHUBEpPCAJIbHBIX YUEOHBIX JEHCTBUI B MpONeIeBTUYECKOM Kypce XuMuM «llo3HaBarenbHas XUMUS JJIs HAUMHAIOIMIMX» JJISl IIKOJIBHUKOB 5—7 KJIaccoB

JlutBunosa T.H., Tnexy3ok C.K., 1yt opranu3anuy BHEypOUHOU 1€ TEIbHOCTH €CTECTBEHHOHAYYHON HAIIPABJIEHHOCTH.
[Iporpamma paccuutana Ha 35 yacos (1 yac B Hezeno).

He.]'lb KypCa «XUMH IJI MOYEMYUCK»:

— Pa3BUTHC Ha6J'IIO)IaTeJ'II)HOCTI/I, TBOPYECKOTO MOTCHIMAIa U HHANBUAYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEM 06yqa}onmxc;1.

3agaum Kypca «XUMHUS Ul TOUYEMYYEK»:
— TpONeneBTHKAa OCHOB (U3UKU, XUMUHU, aCTPOHOMUH, OMOJIOTHUHN U reorpadui;

— TOJy4eHHE yJallUMHUCS MPEACTAaBIEHUI 0 METOAAaX HAyYHOTO MO3HAHMSI MPUPOIbl; GOPMUPOBAHUE dIIEMEHTAPHBIX YMEHHI, CBS3aHHBIX

C BBITIOJIHEHUEM MPOCTEHIIET0 Y4eOHOTO J1ab0paTOPHOTO SKCIIEPUMEHTA (MCCIICIOBAHUSA);

— (¢opMHUpOBaHUE y yUalIUXCs HHTEpeca K MpeIMeTaM €CTECTBEHHOHAYYHOTO LIUKJIA.

PE3YJbTATBI OCBOEHUSA KYPCA
JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThI:
Oobyuarowguiica nayuumcea:

OHpeI[eJ'IHTL 1 BBICKA3bIBATH IO PYKOBOJACTBOM YYHUTCJISI CaAMBIC IIPOCTLIC U 06H_II/Ie I BCEX J'IIO,Z[GfI IIpaBujia MMOBEACHUA ITPU COTPYAHUUICCTBC

(3THYECKHE HOPMBI);

B NPEAJIOKCHHBIX MEAAroroMm CUTyanusax O6IJ.[CHI/I$I U COTPYAHHUYCCTBA, OIIHNPAACH Ha O6H.[I/Ie UL BCEX MPOCTHIC ITpaBUJia MMOBECACHHUSA, NCIIATH

BLI60p, IIpU MOAACPIKKE APYIUX YHACTHHUKOB I'PYIIIIBI U IEAArora, Kak rnoCTyrnuThb.



Oodyuarowguiica noayuum 603MOMCHOCHb HAYUUMbCA

HKOJIOTUYECKOMY MBIIIJICHUIO: YMEHHUIO OIICHUBAThH CBOIO JICATEIBHOCTD U MOCTYIKU APYIHX JIOJEH C TOUKH 3pEHUS COXPAHEHUS OKPYXKaroIei
Cpelbl - TapaHTa )KU3HU U 0JIaromnoy4yus Jroei Ha 3emiie.

MertanpeaMeTHble pe3yJabTaThl:

Perynsatusnsie YV /I

Oobyuarowuiica nayuumca:

Onpenenars U GopMyIHpOBaTh LIETb ACITEILHOCTH Ha YPOKE C IOMOIIbIO YUUTETIS.

[IporoBapuBars nocaea0BATENBHOCTD JEMCTBUN HA YPOKE.

Y4uTh BBICKa3bIBaTh CBOE IMPEAINOJIOKEHNE (BEPCHIO) Ha OCHOBE pabOThl C WILIIOCTpalued, yUuTh paboTaTh MO MPEAI0KEHHOMY YUHUTEIeM
IIaHy.

Oobyuarowguiica noayuum 03MOMCHOCHb HAYUUMbCA:

CoBMECTHO € yUUTeNIeM U APYTUMHU YUCHUKaMH J1aBaTh SMOIIMOHAIBHYIO OLIEHKY JESTEIbHOCTH Kilacca Ha YpOKe.

Ilo3naBarensubic YV :

Ooyuarowuiica nayuumca:

JlenaTh mpeaBapUTENbHBIH 0TOOP UCTOYHUKOB HHPOPMAIUK: OPUEHTUPOBATHCS B yueOHHKE (Ha pa3BOpOTe, B OIJIABJICHUH, B CIIOBApe).
JloObIBaTh HOBBIE 3HAHMSI: HAXOIUTH OTBETHI HAa BONPOCHI, UCIIOJIb3Yys YUeOHHUK, CBOM dKU3HEHHBIN OTIBIT U HHPOPMAIIHIO, TOJIYYEHHYIO Ha

ypOKe.

Hepepa6aTbIBaTb MOJIYYCHHYIO PIH(l)OpMaI_II/IIOZ ACJIaTh BbBIBOAbI B PE3YJILTATC COBMECTHOM pa6OTBI BCCT'O KJ1acca.

Oﬁylmlomuﬁc;l noayuum 603MONHCHOCHIb HAYHUMbCA?



[IpeoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMAIHIO U3 OJTHOM (POPMBI B IPYTYIO: COCTABIISATH PACCKa3bl HA OCHOBE MPOCTEHIINX MOJiesel (TpeIMEeTHBIX,
PHUCYHKOB, CXeMaTHUECKUX PUCYHKOB, CXEM); HAXOIUTh U (POPMYIMPOBATh PEUICHHUE 331a4H C IOMOILIBIO MPOCTEHIIINX MOAETeH (IPeIMETHBIX,

PUCYHKOB, CXEMAaTUYECKUX PUCYHKOB).

Kommynukatusuble VY /I:
Oobyuarowuiica nayuumca:

e (Cnymare 1 HOHUMATh PEYb APYTUX.

o CoBMECTHO JOrOBapUBAaThCS O MpaBHJIaX OOIIEHUS U TIOBEJCHUS B ILIKOJIE U CJIEI0BATh UM.
e YUuThCS BBINOJIHITH pa3jNydHbIe POJIU B TpyIe (Jinjepa, UCIIOTHUTENS, KPUTHKA).
Obyuarowuiica noayuum 603MONCHOCH b HAYUUMbCA:

e YMeHHE JJOHECTHU CBOIO MO3UIIUIO IO APYTUX: OPOPMIIATH CBOIO MBICIH B YCTHOW U MUCbMEHHON peuH (Ha ypOBHE OJHOTO MPEII0KEHUS WU

HEOOJIBIIIOTO TEKCTA).
IIpenmeTHble pe3yabTaThl:
Ooyuarowuiica nayuumca:

® YMCHHE HCIIOJIB30BATh TCPMUHBI «TECJI0», KBEIIECCTBO», «(XUMHUYECCKHUE ABJICHUA», KUHAUKATOPHBI»,
e 3HAaHWE XMMHYCCKOM MoCyAbl 1 npOCTeﬁmero XHUMHNYCCKOTI'O O60py,I[OBaHI/I$I;

® 3HAHHUC IIPAaBHJI TCXHUKHU 0€e30I1aCHOCTH IIpu pa60Te C XUMHWYCCKHUMHU BCIICCTBAMU,

¢ YMCHUC OIPCACIIATH IPU3HAKU XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

¢ YMCHHA U HABLIKU B IIPOBCACHUUN XUMHUUYCCKOTO 3KCIICPUMCHTA,

¢ YMCHUC IIPOBOJUTH Ha6J'II-OI[eHI/Ie 3a XUMHWYCCKHUM SABJICHUCM.



Obyuarowguiica noayyum 603MOMCHOCHb HAYUUMbCA:

MCIOJIb30BATh MPHU MPOBEACHUN NpakTuyeckux padot uacrpymentsl KT (doto- u Buaeokamepy, rpapuyueckuii IUIaHIIeT U p.) AJIsl 3al1CH |

00paboTKK HHPOPMALINH, TOTOBUTH HEOOJIBIIINE MPE3CHTALIMH 110 Pe3yIbTaTaM HAOIIOICHHUI U OIBITOB;

MOJCINPOBATH OOBEKTEI U OTACJIBHBIC ITPOLCCCHI PCAJIBHOT'O MHpa C UCIIOJIB30BAHUCM BHUPTYAJIbHBIX na60paTop1/H71 1 MCXaHHU3MOB, C06paHHI)IX

13 KOHCTPYKTOPA;

IMOJIb30BATHCA MPOCTHIMU HABbIKAMUW CAMOKOHTPOJIA CAMOYYBCTBUA AJIA COXPAaHCHUA 300POBbs, OCO3HAHHO BBIINNOJIHATE PEKUM IOHS, IIpaBUJIa

palluOHAJIBHOI'O IMUTAHUA U JIMYHOM TUTUCHHBI,

BBIIIOJIHATD IIpaBUJia 0e301macHOro MOBECACHUA B 1OMCE.

COLEPKAHUE ITPOI'PAMMBI

6 knacc

No Pazoen Cooeporcanue npozpammol Buowl yueonoii Dopmul opzanus3.

n/n npozpammol odesamenvHoCcmu desamenvHoCcmu

1 «Xumusn ¢ ovimy» — | Kyxus. becena. 3yuenue Ypok u3yd4eHHs  HOBOTO

(15 uacos) [ToBapennast cosib U e€ cpoiictBa. Conma muiieBas Wik | Teopud. O3HAKOMIICHHE C | MaTepHaa (JICKIIus)

JBYYTJICKACIBI HaTpui M ero cBoicTtBa. DpykToBbIE | 1a00paTOPHBIM Ypok 3aKpeIJICHUs
scceHuMu. Kakyro oOmacHOCTb MOTYT MpPEACTaBIsATH | 000pyIOBaHUEM, MaTtepuana (IpakTUKyM,
apoMaTU3aTOPhI MMUIIN U BKYCOBBIE JOOABKH XUMHYECKOH MOCYI0H. 9KCKypcus,  J1aboparopHas
JlaGopatopnass pabGora Ne 1 Xwmums B crakane — | JlabopaTopHas paborta, pabora, KOHCYJIbTAIIHS,
pacTBOpEHUE caxapa U COJIM B TOpsiueit ¥ XOJIOIHOM BOJIE [TpakTuueckas paboTa. cobecenoBaHue)

Jlaboparopuas pabotra Ne 2 TlamieHue MNUIIEBON COIBI
YKCYCHOM 3CCEHLMEN

Jlaboparopnas padota Ne 3 mpuUroToBiieHHE yKcyca pa3HON
KOHILICHTPALUU

Anrteuka. AnTeuHbld MoA U ero cBoicrtBa. llouemy mop
HaJ0 JepXaTh B IUIOTHO 3aKyIIOPEHHON CKJISHKE.
«3enéHKkay WIM pPacTBOp OPHIUIMAHTOBOTO 3EJEHOTO.

BrimonHenue ananusa
71a00paTOPHBIX U
NpPaKTHYECKUX PaboT 1o
TeMe «XUMHS B OBITY.
[IpocMoTp n 0OCy)IeHNE
y4eOHBIX (GHIBMOB,
NpEe3EeHTAIMH, POJIMKOB I10

Ypok 000061IeHHS 1
cUCTEeMaTH3allMK 3HAHUH
(cemuHap, KOH(pEPEHIHS,
KPYIJIBIN CTOM)




HeoObrunble cBoOWcTBAa OOBIYHON 3€IEHKH. ACHHPUH WU
aleTWICATMIMIIOBAS KUCJIOTA U €r0 CBOMCTBA.
Jlaboparopuas pabora Ne 4 M3rotoBicHHE HAMUTKOB JIJIS
JICYCHHS TIPOCTYIbI

Bannas xomHaTa WM yMBIBaJbHUK. MBUIO WM MbLiIa?
Otnnuue  XO34WCTBEHHOTO  MblIa OT  TYaJIETHOTO.
[[lenouHOM XapakTep XO3SMCTBEHHOTO MbLIa. ['oputr nm
MBLIO.

Jlabopatopnast padota Ne 5 PacTBOopeHUE KUIKOTO MbLja B
KECTKOM U TUCTUJUIMPOBAHHOM BOJIE

TyaneTHpii cromuk. JIOCBOHBI, AyXH, KpEeMBbl M IpodYas
napgpromepus. Moryr 1M NpeAcTaBisATh  OMNAacHOCTh
KOCMETHYECKHE Mpenaparsbl.

[Tanmua «OGapaadoxy.

Kakux TonpbkO XMMMKAaTOB 371eCh HET — U BCE OmacHble!
[TasimpHAs KUCIOTA 3TO HA CaMOM Jiejie KUcioTa?

CazoBbIil y4acTOK.

MenHblid ¥ Apyrue Kymnopocbl. MOXKHO JM XpaHUTh
MEIHBIN KylopoC B AJIIOMUHUEBOM MOCYyAE. ST0OXMMUKATHI
[Ipaktuueckas pabora Ne 1 OmnpeneneHue MUHEPATbHBIX
yIOOpeHMIA.

TeMe «XUMUs B OBITY».
3HAKOMCTBO C MOHATUEM
MaccoBasi JI0JI BEIIECTBA
B pactBope. Pabora co
CJIOBApEM C MOHATUSIMHU:
MaccoBasi JI0JI,
Ka4eCTBEHHAS PEAKIIHS.
Habmonenue 3a
MIPOUCXOISIIIUMU
SIBIICHUSIMU.

«Xumus 3a
npeoenamu 0oma» —
194y

Marazun. JlomamHsst mabopaTtopust U3 XO35UCTBEHHOTO U
NpOAYKTOBOro Marazuna. Marasun «Jlom. Caa. Oropomy.
JlaGopatopnast pabora Ne 6  VYnjaneHwe pikaBUMHBI,
BapeHbsl, HOJAHOTO U KUPHOI'O MATEH CO CKaTepTH
Jlabopatopuas padora Ne 7 OmbIThl ¢ Kpaxmanom. Ero
oOHapy)XeHHE B MPOJIYKTaX MUTAHUS U JTUCThSIX PACTEHUI
Arnteka.

Arnrteka — pait Jyisi XMMHUKa.

[Ipaktnueckas pabGora Ne 2 H3rotoBieHue eI0YHBIX
UTPYIIEK

JlaboparopHas pabota Ne 8 OmbiTel ¢ (heHONDTATEHHOM,
CYIIEHOW YEPHHUKOHN, HCIAHJACKUM MXOM M JIpyTUMHU

becena. 3yuenue
teopun. O3HAKOMIJIEHHE C
71a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM,
XUMHYECKOMN MOCYHOM.
JlaGoparopnas paboTa,
[TpakTrueckas paboTa.
Brimonnenue ananmusa
71ab0pPaTOPHBIX U
MPAKTHYECKUX paboT 1o
Teme «XUMHS 3a
npesieaMu JOMa.

Ypok wu3ydeHUssT HOBOTO
Marepuaia (JEKIHs)

Ypok 3aKpeIJICHUs
Martepuana (IpakTUKyM,
9KCKypcus,  J1aboparopHas
pabora, KOHCYJIbTAIIHS,
cobeceI0BaHME)

Ypoxk 00001IeHus u
CUCTeMaTH3aI[u1 3HaHUN
(cemunap, KoH(pepeHus,
KPYTJIBIHA CTOJT)




JIeKapCTBaMH

«BpeTHaMCKUM Oanp3aMoM», «JIHKOIOZuEM
beper pexku.

MOYKHO HalTH Ha Oeperax HaIluX pek.

Jlaboparopuas padora Ne 9 OmbiTel ¢ «KapOosieHOMY,

KpynHeie OTKphITMS HMHOTAA JAENaT CiydailHo. Yrto

[TpocmoTp U 06Ccy)aeHne
y4eOHBIX (PHIBMOB,
IIPE3EHTALUN, POJIUKOB I10
TeMe «XUMHs 3a
npeaeIaMu JOMay.
HaGmonenue 3a

[Ipaktuueckas padora Ne 3 PacroznaBanue kapOOHATHBIX | TPOUCXOASIIUMHU
nopona SABJICHUSMU.
Hmozo | 34 uaca
KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE
6 knacc
No Tema ypoka Dnemenmot ama
n/n cooepHcanus
Tema 1. «Xumusn 6 ovimy» — (15 uacoe)
1 Kyxns.IloBapennas conp u €€ cBoricTBa. Cona nuuieBast Ui JlaGopatopnas pabora Ne 1 Xumus B
JIBYYTJIEKHUCIIbI HATPUM U €r0 CBOWMCTBA CTaKaHE — PaCTBOPEHUE caxapa U COJIU B
2 OpyKTOBBIE 3cCEHIINN. KaKyt0 OMacHOCTh MOTYT MPEACTABIATh ropsiueil U XOJIOJTHOW BOJIE
apoOMaTHU3aTOPHI MUIIU U BKYCOBBIE T00ABKHU. Jlabopatopnas padora Ne 2 ["amenue
3 JlabopaTtopnas pabora Ne 1 Xumusi B cTakaHe — pacTBOPEHHUE MULIEBOM COABI YKCYCHOW 3CCEHIMEN
caxapa Y COJIM B rOpsiueid U XOJI0JHOM BOJIE Jlabopatopnas pabora Ne 3 nmpurotoBieHue
4 JTaGopaTopHas pa6ora Ne 2 TaieHue NMUIIEBOM COABI YKCYCHOM | YKCYCa pa3HOW KOHIICHTPAIIHMH
3CCEHIINEN AnTeuka. AITEUHBIN MOl U €r0 CBOMCTBA.
5 JlabopaTtopnas padota Ne 3 IIpuroroBieHue ykcyca pasHou IToueMy noJx HaO AEPKATH B IJIOTHO
KOHIICHTPAI[UH 3aKYIOPEHHOW CKIISIHKE. «3€NEHKa WU
6 Anrteuka. AnTeuHbli UOJ U ero cBoiicTBa. [Touemy noa Hago pacTBOp OPUIITHAHTOBOTO 3EJIEHOTO.

JIEPKATh B IUIOTHO 3aKYIIOPEHHOM CKJISTHKE. «3€JIEHKay WU

HeoObIunbIE CBOICTBA OOBIYHOI 3EJIEHKH.




pacTBOp OpMLTHAHTOBOTO 3esI€¢HOTr0. HeoObIuHbIE CBOIICTBA
OOBIYHOM 3€TEHKH.

ACTUpPUH WY alleTUIICATTUIIMIOBAs KUCIIOTa
U €ero CBOWCTBA.

7 ACTIMpUH WX alETUJICATTUIIUIIOBAS KUCJIOTA U €T0 CBOMCTBA. JlaGopaTtopnas pabota Ne 4 M3rotoBnenue

8 JlaGopaTtopras padorta Ne 4 M3roToBieHre HATUTKOB JIJIst HAITUTKOB TS JICUSHUS POCTYIBI
JICYECHUSI TIPOCTYIbI Bannas koMHaTa WM yMbIBaJIbHUK. MBLITO

9 Bannast komMHaTa WM yMbIBAJIbHUK. Mbu10 nnu Mputa? OTinune | MU MbL1a? OTIMYUe X035MCTBEHHOTO MbLIa
X03SICTBEHHOTO MBLJIA OT TYaJIETHOTO. oT TyanetHoro. lllenouyHoil xapakTep

10 [IlenoyHoM xapakTep X034MCTBEHHOTO MblIa. [ OpUT 11 MBLIO. XO3SIMCTBEHHOTO MbLTa. ' OpUT JIM MBLITO.

11 JlaGopaTtopnas padora Ne 5 PacTBopeHHe KUIKOTO MBIJIa B Jlaboparopnas pabora Ne 5 Pacteopenne
’KECTKOM U IUCTHIUIMPOBAHHOM BOJIE. YKUJIKOTO MBLJIa B )KECTKOM U

12 TyanetHsiit cTOMUK. JIOCBOHBI, TyXH, KPEMBI U TTPOYas JUCTHIUTMPOBAHHOH BOJIE
napdromepusi. MoryT U MpeCTaBIsITh OMMACHOCTh TyanerHsiit cronuk. JIocboHsl, 1yxH,
KOCMETHYECKHE TTpenapaThl. KpeMsl 1 1poyast napdromepus. MoryT iim

13 TManuH «Gapradox. MPEJICTABIATh OMTACHOCTh KOCMETUUYECKUE
Kakux TonbKO XMMHUKATOB 3/1eCh HET — U Bce omacHbie! [lasupras | IPCIApaThl.

KHCJIOTA 3TO HAa CAMOM JIeJIe KUCJIoTa? IMarmn «Oapaagox».

14 Cayl0BBblil yYaCTOK. Kakux TOJIbKO XMMHUKATOB 3/1€Ch HET — U BCE
Menuslit 1 Apyrue Kynopocsl. MOXHO JIM XpaHUTh MEHbIH onacHple! [TasibHast KNCIOTa 5TO HA CAMOM
KYIIOpOC B JIIOMUHMEBOMH 1ocyje. SIoXUMHUKATHI Acne KHCUHOTa?

15 I[IpaxTryeckas pabora Ne 1 Onpeenenie MUHEPAIbHBIX CaﬂOBI’IUH yHacTok.
y0GpeHuit Menublii u ApYTHe KyIOpOChL. MosxHo nu )

XPaHUTh MEHBINA KYIIOPOC B aJIFOMUHHEBOM
nocyze. S noxumMuKaTsl
[TpakTuueckas padora Ne 1 Onpenenenue
MUHEPAJIbHBIX YA0OpEeHUI
Tema 2. «Xumus 3a npedenamu oomay —19 u
16 Mara3zuH. JlaGoparopuass pabora Ne 6 V nanenue

Jlomarirssist 1abopaTopus U3 XO3IMUCTBEHHOTO W MPOIYKTOBOTO
Maras3uHa.

P’KaBYMHBI, BAPEHbsI, HOJHOTO U JKUPHOTO IMATEH
CO CKaTepTH




17 Mara3zuH.
Jlomanrasist 1abopaToOpus U3 XO3TUCTBEHHOTO B MPOAYKTOBOTO
MarasuHa.

18 Marasun «/lom. Can. Oropony.

19 JlaGopaTtopras pabora Ne 6 Y naneHue p>kaBUHWHBI, BAPCHBS,
WOAHOTO M JKMPHOTO MATEH CO CKaTePTH

20 JlabopaTtopras padora Ne 7 OmbIThI ¢ Kpaxmanaom. Ero
oOHapyKeHHUE B MPOYKTaX MUTAHUS U JUCThIX PACTCHUN

21 AnTexa.
Arniteka — pail JUIsl XMMUKA.

22 AnTexa.
Anreka — paid 11 XUMUKa.

23 Arnreka.
Anreka — paid 11 XUMUKa.

24 [IpakTrueckas padota Ne 2 M3roToBiaeHUE €I0UYHBIX UTPYIIEK C
IOMOIIBI0 XMMUYECKUX PEAKTUBOB

25 [IpakTrueckas padorta Ne 2 3rotoBieHre €T0YHBIX UTPYIIEK C
IOMOIIBI0 XMMUYECKUX PEAKTUBOB

26 JlabopaTtopnas padota Ne 8 OnbiThl ¢ heHoadTaTIECHHOM,
CYIIEHOW YEPHUKOMW, UCITAHCKUM MXOM M IPYTHUMHU JIEKAPCTBAMHU

27 JlabopaTtopnas padora Ne 9 Onbitel ¢ «KapbosieHom»,
«BpeTHamckuM Oanb3zamMomy, «JIukomoguem»

28 beper pexu.
KpynHbie OTKpBITHS MHOT 1A JeNat0T Cy4aiiHO. UTO MOXKHO
HalTH Ha Oeperax HallluX pek.

29 beper pexu. KpyrHbie OTKpBITHSI HHOT/Ia JEJIAI0T CllydalHO. YTO MOKHO
HaMTH Ha Geperax HallllX PCK.

30 beper pexn. KpynHele OTKpbITHS HHOT 1A JAEIAIOT CiIydaiiHO. UTO MOKHO

HaMTH Ha 6eperax HaluXx peK.

Jlaboparopuass pabota Ne 7 OneiTel ¢
KkpaxmaioMm. Ero oOHapykeHHe B MpOIyKTax
NUTAHUS U JJUCThAX PACTCHHUH
AnTexa.

AnTeka — pail 115 XuMHUKa.
[IpakTuueckast pabora Ne
€JIOYHBIX UTPYIIEK
JlaGopatopnast pabora Ne 8 OmbiTel ¢
deHonpranenHom, CyIIEHOM YEepHUKOM,
UCIIaH/ICKUM MXOM U JAPYTHMMH JIEKapCTBAMHU
Jlabopatoprast pabora Ne 9 Ombitel ¢
«Kapbonenom», «BbeTHaMckuM —Oanb3aMOMy,
«JIukomouemMm»

beper peku.

KpynHble OTKpBITHS HHOTIA JAENAl0T CIy4aifHo.
Yto MOKHO HaliTH Ha Oeperax HalIUX PeK.
[TpakTrueckas padota Ne 3 PacnioznaBaHue
KapOOHATHBIX TTOPOJT

2 MWsrorosienue




31 beper pexu. KpynHbie OTKpBITHS HHOTIA JEJIAIOT CIy4alHO. YTO MOKHO
HaiiTu Ha Oeperax HallMX pek.
32 beper pexu. Kpynnsie OTKpBITHS MHOTAA JETAI0T ClydailHO. YTO MOKHO
HalTH Ha Oeperax HallluX pek.
33 ITpaktryeckas pabora Ne 3 Paco3naBanne KapOOHATHBIX MOPOT
34 ITpaktuyeckas pabora Ne 3 Pacno3naBanne KapOOHATHBIX MOPOT
AHHOTALIUA
Has3zeanue Kon-60 Aemop/cocmaseumens paboueii
npozpammol Knacc YMK uacoe npozpammaol
XUMUS UIA 6 1. Xumus 115 moueMydex 34 [TonmoBa Exatepuna
IOYEMYYECK AnlekceeBHa




MyHununajbHoe 0101KeTHOe 0011e00pa3oBaTe/IbHOE YUPeKIeHUe
cpeaHsisi 001eo0pa3oBaTebHas KO Ne26

«Y TBEPKIAIO»
Hupexrop MBOY COII Ne26

[Ipuka3 ot No

OBcsuuukoBa E.M.

PABOYAS ITPOI'PAMMA

BHECYPOUYHOH JICATEIBHOCTH
10 OOIIEMHTEICKTYAIbHOMY HAalIPABJICHUIO

«XUMHUA IS TIOYEMYUEK»

(ocHOBHOE 0011IeE 0Opa3oBaHNUE)
7 KJIACC

KOJIMYECTBO 4acOB — 35

VYuutens: [lonnoa ExkaTepuna AnekceeBHa

Pabouas nporpamma «Xumus» B 7 KJIacce COCTABIIEHA HA MPOrpaMMbl Kypca « XUMHUSL.
BBonubiil kypc» mns 7 kiacca 0011e00pa30BaTENbHbIX YUPEKACHUM MO0 XUMHH,
aBtopsl O.C. I'abpuensin, N.I'. Octpoymos, 2013 .

2021 — 2022 yu.ron




IHosicHuTEALHAA 3AIIMCKA.

Pabouas mporpamma «Xumusi» B 7 Kilacce cocTaBlieHa Ha OcHOBe [IpuMepHO#l mporpaMMbel OCHOBHOTO 00miero oOpa3oBaHUS MO XHUMHU U
[Iporpammbl kypca «Xumusi. BBomublidi Kypc» mist 7 kimacca o0meoOpa3oBaTeNbHBIX yupekaeHuid mo xumuu, aBropbl O.C. T'abpuensa, W.I.

Octpoymos, 2013 r.

[Iporpamma paccuutana Ha 35 yacos (1 yac B Hezeno).

Hean Kypca «XuMUS IS TOYEMYYCK»:
— pa3BUTHE HAOTIOIATEIHHOCTH, TBOPUYECKOTO MOTSHITNAIA U WHIUBUIYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH 00y4JarOIIIXC .
3agaum Kypca «XUMUS I TOYEMYUEK»:

—  opmuposanue y ydalIuXcsi XUMHYECKON KapTHHBI MHPa KaK OPraHUIECKON YaCcTH €To IeJIOCTHON €CTeCTBEHHOHAYYHOW KapTHHEI;

—  pazeumue TTIO3HABATEIIBHBIX HHTEPECOB, HHTEIUICKTYAJILHBIX M TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH YUalIUuXCcs B MPOIIECCe U3YdEeHUS MU XUMUYICCKOM
HayKH U ee BKJIaJla B COBPEMEHHBIN HAyYHO-TEXHUYECKUI MPOrpecc;

—  ¢opmuposanue BaXHEHUIINX JOTUUECKUX OTEpallUid MBIIIUICHHS (aHAIN3, CHHTE3, 0000IIeHNEe, KOHKPETH3aIlHsI, CDABHEHHE U JIP.) B MPOIIECCe
MO3HAHUS CUCTEMbI BAXKHEHIIIMX TOHATHIA, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTaBE, CTPOCHUH M CBOMCTBaX XUMHUYECKHUX BEIIECTB;

— gocnumaHue yOeKJeHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHE MOTYYEeHHbIX 3HAHUM U YMEHUHN N0 XUMUHU SIBJISIETCS 00BEKTUBHOI HEOOXOAUMOCTBIO JJIst
0e30macHO# paboThI ¢ BEeLIECTBAMH U MaTepHuajaMH B ObITY U Ha IPOU3BO/ICTBE;

—  npoekmuposauue U peanuzayus BHITYCKHUKaMU OCHOBHOM IIKOJIbI JIMYHOM 00pa30oBaTeNIbHOM TPAaeKTOPUU: BBIOODP npoduiis 00ydeHHs B
CTapuieil MIKoJe UiIH MPOPEeCcCHOHATBHOTO 00PAa30BaTENLHOTO YUPEKICHUS;

— 081a0eHue KIIOYeBbIMH KOMITETEHIIUSAMU (y4eOHO-T103HABATEIbHBIMU, HH(POPMALIMOHHBIMU, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMU).

PE3YJIbTATBI OCBOEHUA KYPCA

JIMUHOCTHBIE pe3yJabTaTbl:

Ooyuarowguiica nayuumcsa:



OmnpenensiTe U BHICKa3bIBATh O] PyKOBOACTBOM YUHUTEIIS CaMble IIPOCThIE U OOIIKE IS BCEX JIOJeH MpaBuiia MOBEJCHUS MIPU COTPYAHUYECTBE
(3THYECKrE HOPMBI);

B mpemioKeHHBIX MMeIaroroM CUTyalHsx OOIIEHUS M COTPYAHWYECTBA, ONMUPAsICh Ha OOIIUE JJIS BCEX MPOCTHIC MpaBUiIa MMOBEICHHUS, IeaTh
BBIOOD, TIPH MOATEPIKKE IPYTUX YYACTHUKOB TPYIIIBI U TIEArora, Kak MmoCTYIHUTh.

Oobyuarowuiica noayuum 603MOMCHOCMb HAYYUMbCA:

HKOJIOTUIECKOMY MBIIIICHUIO: YMEHHUIO OIICHUBAThH CBOIO JIESITEIHHOCTD U MOCTYNKU APYTHX JFOJIEH C TOUKH 3PEHHS COXPaHEHHs OKPYKaoIeH
Cpelbl - TapaHTa )KU3HU U 0JIaromoyyus Jroei Ha 3emiie.

MertanpeaMeTHbie pe3yJabTaThl:

Perynsatusnubie YV /I

Oobyuarowuiica nayyumcesa:

Ornpenensats u GOpMyIUPOBATH 1EJh ACITEIHPHOCTH HAa YPOKE C MMOMOIIBIO YIUTEIS.

[IporoBapuBaTh OCIEAOBATEILHOCTD ICUCTBUM HA YPOKE.

YuuTh BBICKa3bIBaTh CBOE MPEAINOJIOKEHHE (BEPCUIO) Ha OCHOBE pabOThl C WILIIOCTpalued, YUUTh paboTaTh MO MPEAI0KEHHOMY YUHUTEIeM
IUIaHy.

Odyuarowguiica noayuum 603MOMCHOCHb HAYUUMbCA:

CoBMECTHO € y4UTeNIeM U IPYTUMHU YUYCHUKaMH J1aBaTh SMOIIMOHAIBHYIO OILIEHKY JESATEIIbHOCTH Kiacca Ha YpOKe.

Ilo3naBarenpnbic YV :

Oobyuarowguiica nayuumcea:

JlenaTh mpeaBapUTENbHBINH 0TOOP UCTOYHUKOB HHPOPMAIUH: OPUEHTUPOBATHCS B YUeOHHKE (Ha Pa3BOPOTE, B OTJIABJICHUH, B CIIOBApE).
JloObIBaTh HOBBIE 3HAHMSI: HAXOIUTH OTBETHI HA BOMIPOCHI, UCIIONb3Ys YI€OHUK, CBOM KU3HEHHBIH OMBIT U HHGOPMAIHIO, TIOTYYSHHYIO Ha

ypOKe.

Hepepa6aTHBaTb MOJIYYCHHYIO I/IH(I)OpMaI_II/IIOI ACJIaTh BBIBOABI B PE3YJILTATC COBMECTHOM pa6OTBI BCCT'O0 KJj1acca.



Obyuarowguiica noayuum 603MOMCHOCHb HAYUUMbCA:

[Ipeo6pa3oBbIBaTh HH(GOPMAIHIO U3 OJTHON (POPMBI B APYT'YIO: COCTABIATH PACCKA3bl HA OCHOBE MPOCTEHIINX MoJieNnel (TpeIMEeTHBIX,
PUCYHKOB, CXEMAaTHYECKUX PUCYHKOB, CXEM); HAXOAUTh U (POPMYJIUPOBATH PEILICHUE 337a4l C IIOMOIIBIO IPOCTEHIINX MoJesel (IPeIMETHBIX,

PUCYHKOB, CXEMAaTUYECKUX PUCYHKOB).

Kommynukatusubie YV /I:
Oobyuarowuiica Hayuumcsa:

e (Cnymare 1 HOHUMATh PEYb APYTUX.

e CoBMECTHO JOrOBapUBaThCS O MpaBHJIaX OOIIEHUS U TIOBECHHS B ILIKOJIE U CJIEI0BATh UM.
e YYuThCS BBINOJIHITH Pa3jINyHbIe POJIU B Ipymie (Juaepa, UCIIOTHUTENS, KPUTHKA).
Obyuarowuiica noayuum 603MONCHOCH b HAYUUMbCA:

e YMeHHE JOHECTHU CBOIO MO3UIIUIO 10 APYTUX: OPOPMIIATH CBOIO MBICIIb B YCTHOM U MUChMEHHON peuu (Ha ypOBHE OJJHOTO MPEAIOKEHUS HIIN

HEOOJIBIIIOTO TEKCTA).
IIpenmeTHble pe3yabTaThl:
Ooyuarowuiica nayuumca:

¢ YMCHUC UCIIOJIB30BATh TCPMHUHBI «TCJIO», «BEIICCTBOY», KXXUMHUYCCKUC ABJICHUA», KUHAUKATOPBD?;
e 3HAaHWE XMMHYCCKOM MoCyabl 1 npOCTeﬁmero XHUMHNYCCKOI'O O60py,I[OBaHI/I$I;

® 3HAHHUC IIPAaBHJI TCXHUKHU 0€e30I1aCHOCTH IIpu pa60Te C XUMHWYCCKHUMHU BCIICCTBAMU,

¢ YMCHUC OIPCACIIATE IPU3HAKU XUMHUYCCKUX peaKHHfI;

¢ YMCHHA U HABBIKU B IIPOBCACHUU XHUMHUUYCCKOTO SKCIICPUMCHTA,



YMCHHC ITPOBOAUTD Ha6JIIOIICHI/I€ 3a XUMHWYCCKHUM SABJICHUCM.

Obyuarowguiica noayuum 603MOMCHOCHb HAYUUMbCA:

WCIIOJIB30BaTh MPH MPOBEACHUN pakTudeckux padot nacrpymentsl MKT (dorto- u Buaeokamepy, rpapuyeckuii IUTaHIIET U JIp.) ISl 3aIUCH

00paboTKK MHPOPMALIUH, TOTOBUTH HEOOJIBIINE PE3ECHTALIUY 110 Pe3yIbTaTaM HAaOIIOICHHUI U OIBITOB;

MOJCINPOBATH OOBEKTHI U OTACJIBHBIC ITPOLCCCHI PCAJILHOT'O MHpa C UCIIOJIB30BAHUCM BHUPTYAJIbHBIX na60paTop1/H71 1 MCXaHHU3MOB, C06paHHI)IX

13 KOHCTPYKTODA;

IMOJIL30BATHCA MPOCTHIMU HABBIKAMU CAMOKOHTPOJIA CAMOYYBCTBUA AJ1s1 COXPAHCHUS 3I0POBbs, OCO3HAHHO BBIIIOJIHATL PCXKHUM JHA, ITpaBrjia

palluOHAJIBHOI'O IMUTAHUA U JIMYHOM TUTUCHHBI,

BBIIIOJIHATH ITpaBUJia 0e301macHoOro TIOBCACHUS B TOME.

COLEPKAHHUE ITPOT'PAMMDBI

7 kJj1acc
No Pazoen Cooeporcanue npozpammot Buowl yueonoii Dopmul opzanus.
n/n npozpammol odesamenvHoCcmu desamenvHocmu
1 Xumus 6 uenmpe | Xumusa Kkak wacmsy ecmecmeosnanus. Ilpeomem xumuu becena. 3yuenue Ypok wu3ydeHUsT HOBOTO
ecmecmeosnanus (11 | Xumus — 4yacTh ecTecTBO3HaHMA. B3aMMOOTHOIIECHHMS teopuu. O3HaKOMJICHUE ¢ | MaTepuaia (JICKIUs)
acos YyeloBeKa M OKpykarmiero wupa. [Ipeanmer xumuu. | 1abopaTOpHBIM Ypok 3aKpEIJICHUS
Ouznyeckue Tena u BemiectBa. CBoiicTBa BeLIECTB. | 000OPYIOBAaHUEM, Marepuaia (IpakTUKyM,
[IpuMeHeHue BelecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB. XUMHUYECKOHU MOCYI0M. OKCKypcus,  J1abopaTopHas
Hao6nwoenue u 3kcnepumenm Kaxk memoovl usyuenusn | JlaGopaTtopHas pabora, pabora, KOHCYJIbTAIUS,
ecmecmeOo3HanuA U XumMuu [IpakTrueckas cobecenoBaHue)

HaOmionenne  Kak ~ OCHOBHOW ~ METOJ  IO3HaHUS
OKpY>KaloIEero Mupa. YClIoBHs MPOBEACHUS HAOIIOACHUS.
I'umote3a. Okcnepument. BriBoa. CrpoeHHe MIaMEHH.
JlaGopaTopus 1 000pyOBaHHE.

Mooenuposanue

pabota.Brinonanenue
aHayM3a 1abopaToOpHBIX U
NPaKTUYECKUX padoT 1o
TeMe «XHUMHS B LIEHTPE
ecTecTBO3HaHUsA».Paborta

Ypok 000061IeHHS 1
CHCTEMATH3AllMK 3HAHUI
(cemunap, koH(pepeHIs,
KPYTJIBIHA CTOJT)




Mopnens, monenupoBanue. OCoOEHHOCTH MOJIEIMPOBAHUS
B reorpaduu, ¢usuke, Ouonmoruu. Moxaenn B OHMOJOTHH.
Mynsoku. Mogenu B ¢usuke. DiekTpodopHask MalluHA.
l'eorpadpuueckne  moxenu.  XUMHYECKHE  MOJIEINU:
npeaIMeTHble (MOJENM aToMa, MOJIEKYN, XMMHUYECKUX H
IPOMBILUIEHHBIX ~ MPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIE, Wi
CUMBOJIbHbBIE (CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (OPMYIBI BEILIECTB,
YPaBHEHUS PEAKIUil).

Xumuueckue 3Haxu u gpopmynot

XUMUYECKUN  3JIEMEHT. XUMHUYecKue 3Haku. HXx
0003Ha4YeHHe, MPOU3HOLIEHUE. XUMHUYECKHE (OPMYJIbI
BemecTB. [IpocTeie u cioxkHble BemiecTBa. WHAEKCH U
kodpdurmentsl. KauecTBeHHBIH W  KOJWYECTBEHHBIN
COCTaB BeIlleCTBA.

Xumusn u gpuzuka

VYHUBEpCANBHBIA XapakTep IOJOKEHUA MOJEKYJIAPHO-
KuHeTH4Yeckoil Teopuu. IloHATHS «aToM», «MOJIEKynay,
non». CrpoeHue BemecTBa. Kpucraumueckoe COCTOSIHUE
BelecTBa. Kpucraminyeckue pereTky TBepIbIX BEIIECTB.
Hudbdyzus. BbpoyHOBCKOE  nmBWKECHHE. BemectBa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI.
Azcpezamnvle cocmoanus eeuyecme

[lonsiTme 00  arperaTHOM  COCTOSIHUM  BEILlECTBa.
Ousnyeckue W XUMHUYecKue siBieHuA. [‘azo000pasHble,
KUJKUE U TBEpbIe BemecTBa. AMOp(HBIEC BELIECTBA.
Xumus u zeozpagusn

("tpoenue 3emmm: sApo, MaHTHs, Kopa. Jlutocdepa.
Munepansl ¥ TOpHbIE TMOpoAbl. Marmartudyeckue U
ocaJlouHble (HEOPraHWYeCKWe W OpPraHUYecKHe, B TOM
YHCIIe ¥ TOPIOUNE) MOPO/IBL.

Xumusa u ouonozcusn

XVUMHYECKUN COCTaB JKUBOM KIETKU: HEOPraHWYECKHE
(BoJja M MHHEpaJIbHBIE COJIM) M opraHudeckue (Oenkwu,

C HAy4YHO-TIOIYJISIPHOU
JIUTEPaTypoi;

Ot60p u cpaBHEHUE
MaTepuaa 1o
HECKOJIbKUM HCTOYHHUKAM.
Pabota co cioBapem c
TOHATUSIMH: XUMUSI,
€CTECTBO3HAHMUE,
MO/IETTUPOBAHUE,
arperaTHoe COCTOSIHUE
BEIIECTBA, KAYECTBEHHAs
peakuus.
CucreMaTu3amnus
yueOHOro Marepuasa mno
TeMe «XUMHs B LIEHTPE
€CTECTBO3HAHMS.
N3yuyenue ycrporictea
pUOOPOB IO MOJIEISIM 1
yepTexam: MOJIENH B
OMOJIOTMH, MOJCIH B
busuke, anexTpodopHas
MalinHa, XUMHYECKHe
MOJIETIH.




JKUPBI, YIJIEBOJbl, BUTAMUHBI) BeLIeCTBA. buonorunueckas
poJib BOABI B KWBOHM KieTke. DoTocuHTe3. XIJIOpOdUILIL.
Buonornyeckoe 3HaueHHE JKUPOB, OEIKOB, 3SPUPHBIX
Macell, YrjeBOJ0B U BUTAMUHOB ISl KU3HEJEATEIbHOCTH
OpraHU3MOB.

Kauecmeennvie peakyuu 6 xumuu

KauectBennele peaknuu. Pacro3HaBaHue BeIIECTB €
IOMOUIbI0 KAYECTBEHHBIX pEaKUUNA. AHATUTUYECKUM
curdai. OnpezensieMoe BEIECTBO U PEAKTUB Ha HETO.

Mamemamuka
xumuu (10 uacoes)

6

OmmnocumenvHnovle AMOMHAA U MOTEKYAAPHAA MACCH
OTtHocHTebHAS aTOMHAS Macca dJieMeHTa. MoJeKysipHast
Macca. OmnpeneneHue OTHOCUTEIBHOM aTOMHOM MacChl
XUMHYECKUX 3eMeHToB 1o Tabmuie [[. M. Mennaeneena.
HaxoxneHne OTHOCUTENBHOW MOJEKYJISIPHOM MaccChl IO
(dhopmyIte BerecTBa Kak CYMMBI OTHOCHTEIBHBIX aTOMHBIX
Macc, COCTABJISIONINX BEIIECTBO XUMHUYECKUX AIIEMEHTOB.
Maccoean 0013 31emenma é c10HCHOM 8euiecmee
[TousiTHEe 0 MaccOBOM [10JIe XUMHUYECKOro 3yeMeHTa (W) B
CIIOKHOM BELIECTBE U €€ pacyeT 1o ¢Gopmyse BEIIeCTBa.
Haxoxnenue ¢opmynsl  BemiectBa MO  3HAUEHUSIM
MAacCOBBIX JIOJICH O0O0pa3yloImuX ero dJIeMEHTOB (s
JIBYX4YaCOBOT'O U3y4EHUS Kypca).

Yucmole seutecmea u cmecu

Yucteie BemectBa. Cmecu. I'eTeporeHHble 1 TOMOTEHHBIE
cmecH. ['azo00pa3Hbie (BO3yX, IPUPOIHBINA ra3), KHUIKHE
(HedTh), TBepable cMecH (TOpPHBIE MOPOJbI, KYIHHAPHBIE
CMECH M CUHTETHYECKHE MOIOIIHNE CPEJICTBA).

Oovemnasn 0ona 2aza 6 cmecu

Omnpenenenue o0bemHoM aomu raza () B cmecu. Cocras
aTMoc(epHOro BO3JyXxa W MpUpOJHOro Trasza. Pacuer
obbeMa JONAM Traza B CMeCH IO €ro o0beMy, H
Ha000pOT.

becena. 3yyenue
teopuu. Pabora ¢ Tekctom
ydeOHUKa, BbIICTICHNE
IJIaBHOTO,
KOHCIIEKTHPOBAHNE,
OITUCHIBAHUE
HaOJIFOJaeMBIX SIBJICHHM,
KOHcTaTanus GakToB.
CucreMartusanus
y4eOHOTr0 MaTepuasa Imo
TeMe «MareMaTHnka B
xumuny. Pabota co
CJIOBapeM C MOHATHUSIMH:
OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHAs U
MOJICKYJIIpHAsl Macca,
MaccoBas JI0JIsd dJIEMEHTA,
YHCTBIE BEIIECTBA U
cMmecH, o0ObeMHasT A0
rasa.

VYpoxk u3yd4eHHS  HOBOTO
Matepuana (JeKuus)

Ypok 3aKPETUICHUS
Marepuaia (mpakTUKyM,
9KCKypcus,  J1aboparopHas
pabora, KOHCYJIbTalUs,
cobecenoBaHME)

Ypox 000011IeHNSA u
CUCTEMaTH3aIiu 3HAHUHU
(cemunap, KoH(pepeH1us,
KPYTJIBIA CTOM)

YpoK KOHTpOJIS, OLIEHKH U

KOPPEKIUH 3HaHUH
(KOHTpOIBHAS pabora,
3a4er)




Maccosasa oona eewjecmea é pacmeope MaccoBasi 10Jis
BelecTna (#>) B pacrBope. Konnenrpauus. PactBopurens
U pacTBOPEHHOE BelIecTBO. PacyeTr Macchl pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA II0 Macce pacTBOpa H MAacCOBOWM J0Je
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Maccosan oona npumeceii

[lonsiTne 0 yrcTOM BemiecTBE M MpuMecH. MaccoBasi 1071
npumecu (W) B oOpasiie ucxoaHoro BeriecTBa. OCHOBHOE
BeliecTBO. Pacyer Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA MO Macce
BEIIIECTBA, COJICPIKAIIETO ONPEICICHHYI0 MAaCCOBYIO JOJTIO

MIPUMECEH.
Henenus, Pazoenenue cmeceii becena. 3yuenue VYpok wu3ydeHuss  HOBOIO
npoucxooawue ¢ 6 | CrnocoObl pasfeneHuss cMeceil W OodYrcTKa BemlecTB. | Teopur. O3HAKOMIICHHUE C | MaTepuaa (JISKITHs)
ewecmeamu (10 | HexoTopble mpocCTeHIIMe CrocoObl pa3felieHus CMecei: | JJabopaTopHBIM Ypox 3aKpPEIICHUS
uacoe) MPOCEUBAHNE, pa3/IeJICHUE CMECEH TOPOIIKOB eje3a W | 000pyJaoBaHUEM, Marepuaia (TIpaKkTUKyM,
Cephbl, OTCTAaWBaHWE, JICKAHTAIUsA, IEHTPU(DYTHPOBAHHUE | XUMHUECKOH MOCYIOH. 9KCKypcHs,  J1aboparopHas
, pasleneHue ¢ TIOMONIBI0 JCIUTENbHONW BOpOHKH, | JlJabopaTopHas pabora, pabora, KOHCYJIbTAIHS,
¢unsTpoBanue. GuiabTpoBaHKE B JabopaTopuu, ObITY 1 Ta | [IpakTrueckas cobeceI0BaHMe)
npousBojicTBe. [lonstue o ¢uuprpare. Ancopbums. | pabota.Pabora ¢ Tekctom | Ypok 000011IeHUS u
TTousarue 00 aacopOoIuu u ajcopOeHTax. | yueOHUKa, BBIICTICHUE cucTEMAaTU3alNN 3HAHUH
AKTHBUPOBAHHBIN Yrojib Kak BaXHEWUIIUW aJCOpPOCHT. | TJIaBHOTO, (cemunap, KoH(pepeH1us,
YceTpoiicTBO MPOTUBOTA3A. KOHCIIEKTUPOBAHUE, KPYTJIBIA CTOM)
Jucmunnayusn, unu nepezonKa OTHMCHIBaHUE YpOoK KOHTpOJIS, OLUEHKU H
Juctumnsinust  (MeperoHkKa) Kak IpoLeCcC BBIICICHUS | HAOMIOAAeMbIX SIBICHUN, | KOPPEKIUU 3HaHUN
BElIECTBA U3 KHUAKOH cMmecd. JMCTUITMpOBaHHAs BOJAa U | KOHCTAaTaluUs (xoHTpONBHAS paboTa, 3a4eT

o0nacTu ee NPUMEHEHUS.

Kpucrannuzauus wnu BeinapuBanue. Kpucramnmzanus
U BbIIapuBaHue B Jabopartopuu (KPUCTAJUIM3aTOPbI U
(hapdopoBbIe YAIIKK I BHITTAPUBAHKS ) U TIPUPO/IE.

[leperonka nedtu. Hedrenponykrel. dpakunoHHas
NEepPEeroHKa KHUJIKOrO BO3AyXa.
Xumuueckue peakyuu. Ycnoeusn
HPEeKPaAueHUA XUMUYECKUX PeaKyUll

RpOMEKAHUA u

dakroB.Pabora co
CJIOBapEM C MOHATUSMHU:
CMECH, JUCTHIUISIINSA,
KPHUCTAJLTU3AIHS.




XUMHYECKUE peaKlUu KaK IPOLECC MPEBPAILEHUs] OJHUX
BEILIECTB B APYTHe. Y CIOBUS NPOTEKAHUS U IPEKPALCHUS
XUMHUecKUX peakuuid. ConpuKOCHOBEHHE (KOHTAKT)
BemecTs,  HarpeBanue.  Karamuzatop.  Murubutop.
VYrpapieHue peakiusiMu TOPEHHUs.

Ilpusnaku xumuueckux peaxkuyuii

[Ipyu3Hakn XHMMHMYECKMX pPEakUHMi: HM3MEHEHHE LBETA,
o0pa3oBaHUE OCaJlKa, PaCTBOPEHHUE MOJYYEHHOI'O OCaJKH,
BBIJICIICHUE Ta3a, IIOSBJICHUE 3allaxa, BBIJICICHUE WU
MOTJIOIIEHUE TETUIOTHI.

4 Paccka3zvt no xumuu | Yuenuueckasa Kongepenyus becena. 3yuenue VYpok wu3ydeHuss  HOBOIO
(4uaca) ¢ Broiaromuecs pycckue ydeHble-XuMukw». O kKu3HU U | Teopuu. Pabota ¢ TekcToMm| MaTepuana (JeKuus)
nestensHocT M. B. JlomonocoBa, /I. 1. MenneneeBa, A. | ydeOHUKa, BbIIeIEHUE Ypok 3aKPETUICHUS
M. BytnepoBa, Opyrux OTEYECTBEHHBIX W 3apyOeXHBIX | TJIaBHOTO, MaTepuaa (IpaKTHKYM,
yU4eHBIX (TI0 BEIOOPY ydaluxcsi). KOHCIIEKTUPOBAHMUE, 9KCKypcus,  J1aboparopHas
Konkypc coodouenuii yuauwjuxcsa OTIMCBIBAHUE pabora, KOHCYJIbTAIIHS,
¢ Moe mo0uMoe XUMHYecKoe BemecTBo». OO0 OTKPBITHH, | HAOIIOMaeMbIX SIBICHUM, | COOECEeI0OBAHME)
MOJyYEHUH W 3HAYEHUH BBIOPAHHOTO XMMHUYECKOTO | KOHCTATalUs VYpok 0060011eHUs U
BEIECTBA. ¢dakroB.CucremaTuzanus | cucreMaTU3aluu 3HaHUN
Kounkypc yuenuueckux npoekmoe (IlocBsiieH n3ydeHuro | yaeOHOro maTepuana mo | (cemuHap, KoH(pepeH1us,
XUMHUYECKUX PEAKITUi) teme: «Pacckasbl o KPYTJIBIA CTOM)
XUMUH. YpOK KOHTpOJIS, OLUEHKU H
KOPPEKIHH 3HaHUN
(koHTpOJBHAS paboTa, 3a4eT
Hmozo | 35 uacos
KAJIEHIAPHO-TEMATHUYECKOE IINIAHUPOBAHHUE
7 Kknacc
No Tema ypoka Inemenmut Jlama
n/n cooepicanus




Tema 1. Xumus 6 yuenmpe ecmecmeosnanusn (11uacos)

Nuctpykrax no Th.  XuM#us Kak 4acTb €CTECTBO3HAHUA.
[Ipenmer xumuun. GU3UYECKUE TEIa U BEIIECCTBA.

Mertoap! n3ydeHus ecTeCTBO3HaHusA. HaOmromeHue, runoTesa,
SKCIICPUMEHT, BBIBOJ, CTPOCHHUE TIJIAMCHH.

IIpakTnueckas padora Nel «3HAKOMCTBO ¢ 1a00OPATOPHBIM
obopynoBanuem. [IpaBuia TeXHUKH 0€30MMACHOCTH MPU padoTe
B XMMHUYECKOM KabuHeTe ». Jlabopatopus u o0opyaoBaHue.
ITpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH.

Ananu3 npaktudeckoit padotel. MacTpyKTax mo Th.
IIpakTnueckas padora Ne2 «HabGmoneHne 3a ropsiei CBEUO.
YcerpoiicTBO M paboTa CIUPTOBKU.
[IpaBuna TexHUKU 0€30MACHOCTH.
CIIUPTOBKH.

YerpoiicTBo u padbora

AHanu3 npaktuyeckoi pabotel. MoaenupoBanue. OcoOeHHOCTH
MOJIEIMpPOBaHus B reorpapuu, pusnke, Ononoruu. XuMUIecKue
MOJIENN: IPEIMETHBIE, 3HAKOBBIE, NI CUMBOJIbHBIE.
MoaenvupoBaHue.

XuMHYECKUe 3HAKU U PopMyiTbl. XUMUYECKHUH DJIEMEHT,
XUMHYECKHUE 3HAKH, XUMUYECKUE (OPMYIIbl BELIECTB, IPOCTHIE U
CJIOHBIE BELLIECTBA.

Xumust ¥ pU3UKA. YHUBEPCAIBHBIN XapaKTep MOJ0KEHUH
MOJIEKYJISIPHO — KHHETHYECKOU TeopuH. CTpoeHue BEIIECTBa,
Mosiekyna, nuddysus, OpoyHOBCKOE ABUKEHHE, ATOMBI, HOHBI,
BEIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.

ArperaTHble COCTOSIHUS BEIIECTB. TpH arperaTHeIX COCTOSHUS
BEIIECTB Ha MMPUMEPE BOJIbI, Fa3000pa3HbIe BEIIECTBA, TBEPbIE U
KUJKUE BellecTBa, aMOpP(HBIEC BEIIECTRA.

Nuctpykrax nmo Th. Xumus kak gacte
ecrtecTBO3HaHus. [Ipenmer xumum.
Metoabl U3y4eHHs €CTECTBO3HAHUS.
JlaGopaTtopnas pabora Nel «MeTob!
U3YUYEHUS €CTECTBO3HAHUS.
[TpakTudeckas padota Nel «3HAKOMCTBO C
71a060paTOpPHBIM 000PYTIOBAHUEM.

[TpaBuia TeXHUKHA O€30MACHOCTH MIPU
paboTe B XUMHUYECKOM KaOMHETE ».
AHanu3 NpakTU4eCcKou pabOThI.
Huctpykrax o Th. [Ipaktrueckas pabota
No2 «HabmroieHue 3a ropsieii CBe4Oi.

Y CTpoHCTBO B paboTa CIIUPTOBKMY.
AHanu3 NpakTU4ecKor pabOThI.
MoaenupoBaHue.

XUMUYECKHE 3HAKU U (OPMYIIBI.

Xumus ¥ pu3uKa. Y HUBEpPCATbHBIH
XapakTep MOJ0KEHUN MOJIEKYJISIPHO —
KUHETUYECKON TEOpHUHU.

ArperaTHble COCTOSIHHSI BEIIECTB.

XuMmus u reorpadusi.

Xumus u 6uonorus. Jlabopatopnas padota
Ne2 «Onpenenenune conepxanus
Pa3JINYHBIX BEIIECTB B PACTUTEIBHBIX U
KUBOTHBIX KJIETKAX).

KadecTBeHHbIE peakIUy B XUMUH.




Xumus u reorpadusi. Ctpoenne 3eMi, MUHEpabl, TOPHBIE
MOPO/JIbl, HEOPraHUYECKHE U OPraHUYECKHE OCAJTOYHBIE MOPOIBI.

10 XuMmus 1 OMOJIOTHS.
JlaGopaTtopras pabora Ne2 «OmnpeneneHue coaepkaHus
Pa3IMYHBIX BEIICCTB B PACTUTEIBHBIX M )KUBOTHBIX KIIETKAX).
PactutenpHas 1 )KUBOTHAS KJICTKH, XUMHUYSCKHUI COCTaB BEIICCTB
KJICTKH, (POTOCHHTE3, XJIOPODHUILI, )KUPHI, YTICBOIBI, OCIIKH,
BUTaMUHBI, 9QUPHBIC Maca.
11 KauecTBenHbIe peaknuy B XuMun. Pacrnio3HaBaHue BEIIECTB C
MTOMOIIIbIO0 KAYECTBEHHBIX PEAKIIN, aHATMTUUSCKUI CUTHAT,
pacrio3HaBaHWE KUCJIOPOa, YIVICKUCIIOTO Ta3a, KpaxMaja.
Mamemamuxa ¢ xumuu (10 uacos)
12 OTHOCUTENBbHBIC aTOMHASI U MOJICKYJISIPHAsT MAcCHhl. OTHOCUTEIBLHBIC AaTOMHAS U MOJICKYJISIpHASI
OmnpezelieHNe OTHOCUTEIIBHOM aTOMHOM MacChl 3JIEMEHTa, PacyET | MacChl.
OTHOCHUTEJIbHOW MOJICKYJISIPHOM MacCHI. MaccoBast 10151 XHMUYECKOTO 3JICMCHTA B
13 MaccoBast 107151 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIOKHOM BEIIIECTBE. CJI0’KHOM BEIIIECTBE.
MaccoBas 1015 3JIeMEHTa, pelleHus 3a/1a4d Ha pacyéT MaccoBoii | Pemenue 3aad Ha BbIYKMCIIEHUE MAaCCOBOU
JI0JIA AJIEMEHTA B BEIIECTBE. JIOJIA 3JIEMEHTA B BEIIECTBE.
14 Pemienue 3a1a4 Ha BRIYMCIIEHUE MACCOBOM 10U AJIEMEHTA B Hucteie BelecTBa U CMECH.
BEIIECTBE. OObEMHAsS 10JIs1 KOMITOHEHTA ra30BOM
MaccoBast 10151 JIeMEHTa, PEIICHHS 3a/lay Ha pacy€T MacCoBOM | CMECH.
JIOJI AJIEMEHTA B BEIICCTBE. MaccoBast 10151 BelecTBa B pacTBOPE.
15 YucTele BemecTBa ¥ CMECH. Pemenune pacu€tHbix 3agay.
YucTele BElIeCTBa, T€TEPOrCHHBIE M TOMOTCHHBIC CMECH, Wnctpykrax no Th. [Ipaktnueckas padota
ra3zo00pa3Hbie, JKUJIKUE U TBEPABIC CMECH. Ne3 «IIpuroToBnenue pactBopa ¢ 3aJaHHON
16 OObEMHAs 10J1s1 KOMIIOHEHTA Fa30BOM CMECH. MaccOBOM J10JI€il paCTBOPEHHOTO
Omnpenenenne oOLEMHON JTOJIM ra3a B CMECH, COCTaB BECILIECTBAY.
aTMOC(bepHOFO BO3yXa, IPUMEPHI pCHICHUS 3a/1a4. Anamms HpaKTHHGCKOP'I pa6OTBI. MaccoBas
17 MaccoBast 10715 BelecTBa B pacTBope. Pemenue pacu€THbIX JI0J1s IPUMECEH.




3anay. KonuenTtparus, MmaccoBasi J0JIsl BEIIECTBA B paCTBOPE,
PacTBOPUTENH, PACTBOPEHHOE BEIIECTBO, MPUMEPHI PACUETHBIX
3a/ay.

Pemenne 3aa4y u ynpaxHeHUH 110 TEME
«MaremaTu4yeckue pacu€Tbl B XUMUNY.
KonTponsnas padota Nel

18 HNuctpykrax no Th. llpakTnueckass padora Ne3 «MartemaTuyecke pacu€Tbl B XUMHK.
«IIpurorosjieHre pacTBOpa C 32JaHHOM MacCoOBOil H0J1ei
pacTBOPEHHOIO BemecTBay. [IpaBuia TeXHUKN 0€30TTAaCHOCTH.
[IpuroroBnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHON MAacCCOBOM AOJIEH
PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
19 AHanu3 nmpakTHYecKo paboTel. MaccoBast 101 IpUMeECei.
[Ipumecu, MaccoBast J0Js1 OCHOBHOT'O KOMIIOHEHTA UJIM MaccoBas
JI0J15 IPUMECH, IPUMEPHI PaCUETHBIX 3aJ1au.
20 Pemienue 3a1au v yrpaxHeHuit no reme «MartemaTudeckue
pacy€Thl B XUMHUN».PelieHne pacueTHbIX 3a/1a4 pa3HbIX TUIIOB.
21 O06o0menue u cucreMaTuzanus 3HaHuil « MaTemaTuyeckune
PacUY€éThl B XUMHID).
ﬂ&/le}luﬂ, npoucxodﬂmue C eeuiecmeamu 11yacoe
22 Paznenenue cmeceit. Paznenenue cmeceit, puibTpoBanue, AHanu3 KOHTPOJIbHOU paboThl. Pa3aenenue
pOCEUBaHue, OTCTauBaHKE, UEHTPU(yTUpOBaHUE, acopOLus, cMmecei.
AKTUBHMPOBAHHBIN YTroJb, pa3ie€eHUue, OUUCTKA. OuinbTpOBaHHE.
23 OunbTpOBAHUE. Ancopbuus. Jductumidnms.
Pasnenenue cmeceil, puibTpoBaHue OO0cyxaeHne pe3ynbTaTOB JOMAIIHETO
24 Ancopbuus. Jductunnauus. IKCIIEPUMEHTA — IpaKTUYeCcKoi paboThl Ned
Pa3nenenue cmeceil, ancopOuus, AMCTHILIISLUS. «BrpIpaiuBanue KpUCTAIIIOB COJIH.
25 OO6cyxaeHne pe3yinbTaToB IOMAIIHET0 SKCIEPUMEHTA — ITonBeneHre UTOTOB KOHKYpCa Ha JIy4IIUi

npaxkTuyeckou padorel Ned «BrlpamuBanue KpucTamioB
conu». [lonBeneHre UTOrOB KOHKYpPCa Ha JIYYIIUH BbIPAILlEHHBIN
KpUCTAJLI.

[IpaBuna TexHuku 6e30macHOCTH. BpIpamnBaHue KpUCTaIIOB
COJIN.

BBIPALLCHHBIN KPUCTAILIL.

Uuctpykrax no Th. Ilpaktuueckas pabora
No5 «OuncTika nOBapeHHOM COJINY.

AHann3 npakTUYecKoil paboThl.
XUMHYECKUE PEAKIUU. Y CIIOBUS




26

Nuctpykrax o Th. IIpakTuueckas padora NeS «OuncTka
TMOBAPEHHOM COJIN».
[TpaBuna texuuku 6e3onacHocTr. OYNCTKA MOBAPEHHON COJIH.

MIPOTEKAHUS U IPEKPAILECHUS XUMUYECKUX
peaKiui.
[Ipr3HaKyM XUMHYECKUX PEAKIIUH.

27 AHanu3 npakTHYeCKoi paboTel. XuMmudeckue peakiuuu. Ycmopus | O00OLIIeHNe U akTyanu3anys 3HaHUi 1o
MPOTEKAHUS U TTPEKPAIICHUS XUMUYECKUX PEaKIUH. TeMe «SIBJICHUS, MPOUCXOIAIINE C
XUMHUYECKUE PEaKIIUU U YCIOBUS UX MPOTEKAHMUS, BEI[CCTBAMM.

CONPUKOCHOBEHHE BEIIECTB, HArpeBaHUE, KaTaIUu3aTOPHI, KontponbHas padora Ne2 «SIBmenus,
(hepMEeHTHI, TOPEHUE. MIPOUCXOJISAIINE C BEIIECTBAMU.

28 [Ipr3Haky xumuveckux peakuui. [Ipu3sHakn XUMHUYECKUX
peakiuii, oOpa3oBaHUE 0CaJKa, BBIJCICHUE Ta3a, MOSBICHUC
3araxa, i3MEHCHHE I[BETA, BBIJICIICHUE HIIH ITOTJIOIICHUE
TEIJIOTHI.

29 O06o001IeHne 1 akTyaau3alys 3HaHUH 10 Teme «SIBIeHus,

MIPOUCXOJISIIINE C BEIICCTBAMUY.
[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX TEPMHUHOB TEMBI «SIBJICHMUS,
IPOUCXOJISIIIUE C BEMIECTBAMI.

30 [IpakTuueckas pabota «SIBIeHUs, TPOUCXOIAIINE C
BEIECTBAMM.

KonTpoJsib 3HaHNI OCHOBHBIX TEPMUHOB TEMBI «SIBIEHUS,
MPOUCXOSIINE C BEMIECTBAMI.

31 AHanu3 NpakTUYecKo paboThl «SIBICHUS, TPOUCXOSIITUE C
BEII[ECTBAMM»

Pacckazvl no xumuu (4uaca)

32 VYuennueckas koHpepeHus «Boiaaronuecs: pyccKue yueHble- AHanM3 KOHTPOJbHOU PabOTHI.
XUMUKNAY. VYuennueckas koH(pepeHus «Beiaaromuecs
0 ’KM3HU U ACATEIbHOCTHU pycckue yu€Hble — XUMUKU». O KU3HU U
M. B. Jlomonocosa, /I. 1. MeHnpaeneena, nesteapbHoCcTH M.B.JIoMOHOCOBA,

A. M. bytnepoBa JA..Menneneesa, A.M.bytiieposa.
33 Konkypc coobmennii yqamuxcs «Moé€ modbumoe xumuueckoe Bemectso» | Konkype coobmenuit yuanmxcs «Moé

00 OTKPBITUH, TIIOJIYUCHUH W 3HAUYCHUU BLI6paHHOFO XUMHWYECCKOT'O




BelecTBa.CBOMCTBA U 00JaCTH IPUMEHEHMS] PA3JIMUHBIX BEIIECTB.

JIFOOMMOE XMMHUYECKOE BEILIECTBOY» 00

OTKPBITUH, TIOJTYICHUU U 3HAYCHUN
34 KoHkypc yueHHUECKHX MPOEKTOB. 3alUTa MPOCKTOB P » IOy 3HAtC 21.05.21
BBIOPAHHOT O XUMHUYECKOTO BEIIECTRA.
WHIUBUAYAIbHBIX U TPYIIOBBIX.
KoHKypC yueHHUYECKUX TPOCKTOB. 58.05.21
35 3ammuTa MPOeKTOB yJanuxcs. 3aimTa MpOeKTOB .05.

HMHINBUAYAJIIbHBIX U I'DYIIIIOBBIX.

3ammra NpoeKTOB yYaluxcsl.

AHHOTALIIUSA
Has3zeanue Kon-60 Aemop/cocmaseumens padoueii
npozpammol Knacc YMK uacoe npozpammal
Xumust st 7 1. I'a6puensu O.C., OctpoymoB N.I'., Axnebunun A.K. 35 [TonmoBa Exarepuna
oYeMydeK Xumus. Beoausiit kypc.7 knacc./ M.:Jlpoda, 2018. AJlekceeBHA




MyHununajbHoe 0101KeTHOe 0011e00pa3oBaTe/IbHOE YUPeKIeHUe
cpeaHsisi 001eo0pa3oBaTebHas KO Ne26

«Y TBEPKIAIO»
Hupexrop MBOY COII Ne26

[Ipuka3 ot No

OBcsuuukoBa E.M.

PABOYAS ITPOI'PAMMA

BHECYPOUYHOH JICATEIBHOCTH
10 OOIIEMHTEICKTYAIbHOMY HAalIPABJICHUIO

«XUMHUA IS TIOYEMYUEK»

(ocHOBHOE 0011IeE 0O0pa3oBaHNE)
8 KJIACC

KOJIMYECTBO 4acoOB — 35

VYuutens: [TonnoBa ExkaTepuna AnekceeBHa

[Iporpamma pazpaboTaHa Ha OCHOBE HpuMepHOM mnporpammel  «llo3HaBaTenbHas
XUMUS IS HaUMHAOMMX. {1 MIKOJIbHUKOB 5-8 KJIacCOB », U3JaTeIbCcTBO «BeHnTana-
I'pad» 20151

2021 — 2022 yu.ron




IHosicHuTEALHAA 3AIIMCKA.

[Tporpamma «Xumus a7 moUeMydex» B 8 Kilacce pa3paboTaHa Ha OCHOBE MpUMEpPHOM mporpaMmsbl «Ilo3HaBaTenbHAsS XUMUS U HAUWHAIOIINX.

Jl1g mKoJIbHUKOB 5-8 Ki1accoB », uznarenbeTBo «Benrana-I'pad» 2015r

[Iporpamma paccuutana Ha 35 yacos (1 yac B Hezeno).

He.]'lb KypCa «XUMH IJI MOYEMYUCK»:
— Pa3BUTHC Ha6J'IIOZ[aTCJ'IBHOCTI/I, TBOPYECKOTO MOTCHIMAIa U HHANBUAYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEM 06y‘I&I—OHIHXCSI.
38218‘11/1 KypCa «XUMU AT IMOYCMYUCK):

—  opmuposanue y ydalIuXcsi XAMIYECKOW KapTUHBI MAPa KaK OPTraHMYECKOHN YaCTH €ro IEeJ0CTHOW eCTECTBEHHOHAYIHOW KapTHUHBL;

—  pazeumue TTIO3HABATEIIBHBIX HHTEPECOB, HHTEJUICKTYAJILHBIX M TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH YUalIuXcs B MPOIIECCe U3YdeHUS MU XUMUYICCKOM
HayKH U €€ BKJIa/Ia B COBPEMEHHBIN HayYHO-TEXHUUYECKHI IpOrpecc;

—  opmuposanue BaXHEHIIINX JOTUUECKUAX OTEpAllUi MBIIIUICHUSI (aHAJIU3, CHHTE3, 0000I1IeHrne, KOHKPETU3aIlHs, CPAaBHEHHUE | JIp.) B MPOIIECCE
MTO3HAHMS CUCTEMBI BAXKHEUIIINX OHATHH, 3aKOHOB U TEOPUI O COCTABE, CTPOCHUH M CBOMCTBAX XUMHUYECKUX BELIECTB;

— gocnumaHue yOeKJIEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHUE MOTYYCHHbBIX 3HAHUHM U YMEHUHN N0 XUMUH SIBIISIETCSI OOBEKTUBHOM HEOOXOIUMOCTBIO ISt
0e30macHO# pabOTHI C BEIECTBAMH M MaTeprajaMu B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE;

—  npoekmuposanue U peanuzayus BBITYCKHUKaMU OCHOBHOM IIKOJIbI IMYHOM 00pa30BaTeIbHOM TpaeKTOpUH: BBIOOD Mpoduis 00ydeHus B
CTapuIe 1IKoJe Wi MPoQecCHOHANTBHOTO 00Pa30BaTENLHOTO YUPEKICHUS;

— 081a0eHue KIIOYeBbIMH KOMITETEHIIUSAMU (y4eOHO-T103HABATEIbHBIMU, HH(POPMALIMOHHBIMU, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMU).

PE3YJIbTATBI OCBOEHUA KYPCA

JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl:
Oobyuarowguiica nayuumcea:
e OnpenensaTh U BHICKA3bIBATh MO PYKOBOJCTBOM YUMTEINsI cCaMble IPOCTHIE U OOLIME I BCEX JII0JIei paBuila MOBEICHUS IPH COTPYIHUYECTBE

(3THYECKUE HOPMBI);



B mpemioKeHHBIX MMeJaroroM CUTyalHsx OOIIEHUS M COTPYAHUYECTBA, ONMUPAsCh Ha OOIIME UL BCEX MPOCTHIE MpaBWIa NOBEACHUS, AeIaTh
BBIOOD, PH MOAJECPIKKE IPYTUX YUACTHUKOB IPYIIIBI U TIEIAarora, Kak MOCTYIHTb.

Oobyuarowguiica noayuum 603MOMCHOCMb HAYUUMbCA:

HKOJIOTUIECKOMY MBIIICHUIO: YMEHHUIO OIICHUBATH CBOIO JESITEIBHOCTD U MOCTYIKU APYTHX JIOJICH C TOUKH 3pEHUS COXPAHEHUS OKPYKArOIIeH
Cpelbl — rapaHTa KM3HU U OJIaromnoay4us Jroei Ha 3emiie.

MertanpeaMeTHbie pe3yJabTaThl:

Perynsatusnusie YV /I

Oobyuarowguiica nayuumcsa:

Onpenenars U GopMyIHpOBaTh LIEb AEATEILHOCTH Ha YPOKE C IOMOIIbIO YUUTES.

[IporoBapuBare nocaea0BaTENBHOCTD AEHUCTBUN HA YPOKE.

Y4uTh BBICKa3bIBaTh CBOE IMPEATNOJIOKEHHE (BEPCHIO0) Ha OCHOBE pabOThl C WILTIOCTpALMEH, YUUTh padoTaTh MO MPEATOKEHHOMY YUHUTEIEM
IIaHy.

Odyuarouwguiica noayuum 603MOMCHOCHb HAYUUMbCA:

CoBMECTHO € yUUTENIeM U APYTUMHU YUCHUKaMH J1aBaTh SMOIIMOHAIBHYIO OLIEHKY JESTEIbHOCTH Kilacca Ha YpOKe.

Ilo3naBarenpubic YV :

Ooyuarowuiica nayuumca:

JlenaTh mpeaBapUTENbHBIH 0TOOP HCTOYHUKOB MHPOPMAIIUHI: OPUEHTUPOBATHCS B yUeOHHUKE (Ha pa3BOPOTE, B OTJIABJICHUH, B CIIOBApPE).
JloObIBaTh HOBBIE 3HAHMSI: HAXOIUTH OTBETHI HA BOMPOCHI, UCTIOIb3Yys YUeOHHUK, CBOM KU3HEHHBIN OTIBIT U MH (HOpMALIMIO, TOTYYECHHYIO Ha

ypOKe.

Hepepa6aTbIBaTb MOJIYYCHHYIO PIH(l)OpMaI_II/IIOZ ACJIaTh BbBIBOAbI B PE3YJILTATC COBMECTHOM pa6OTBI BCCT'O Kjiacca.

06ylmlomuﬁc;l noayuum 603MONHCHOCHIb HAYHUUMbCA?



[IpeoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMAIHIO U3 OJTHON (POPMBI B IPYT'YIO: COCTABIISATH PACCKa3bl HA OCHOBE MPOCTEUIINX MOAETeH (IPeaMETHBIX,
PHUCYHKOB, CXeMaTHUECKUX PUCYHKOB, CXEM); HAXOIUTh U (POPMYIMPOBATh PEUICHHUE 331a4H C IOMOIIBIO MPOCTEHIINX MOieel (TPeIMETHBIX,

PUCYHKOB, CXEMAaTUYECKUX PUCYHKOB).

Kommynukatusuble VY /I:
Oobyuarowuiica nayuumca:

e (Cnymare ¥ NOHUMATh PEYb JPYTHUX.

o CoBMECTHO JOrOBapUBAaThCS O MpaBHJIaX OOIIEHUS U TIOBEJCHUS B ILIKOJIE U CJIEI0BATh UM.
e YYuThCS BBHINOJIHITH Pa3jIMyHbIe POJIU B Ipymie (Juaepa, UCTIOTHUTENS, KPUTHKA).
Obyuarowuiica noayuum 603MONCHOCH b HAYUUMbCA:

e YMeHHE JOHECTHU CBOIO MO3UIHUIO IO APYTUX: 0(POPMIIATH CBOIO MBICIIb B YCTHOM M MUCbMEHHON peuu (Ha ypOBHE OJTHOTO MPEATIOKEHUS WIN

HEOOJIBIIIOTO TEKCTA).
IIpenmeTHble pe3yabTaThl:
Ooyuarowuiica nayuumca:

® YMCHHE HCIIOJIB30BATh TCPMUHBI «TECJI0», KBEIIECCTBO», «(XUMHUYECCKHUE ABJICHUA», KUHAUKATOPHBI»,
e 3HAaHWE XMMHYCCKOM MoCyAbl 1 HpOCTGﬁH.IGl"O XHUMHYCCKOTI'O O60py,HOBaHI/I$I;

® 3HAHHUC IIPAaBHJI TCXHUKHU 0€e30I1aCHOCTH IIpu pa60Te C XUMHWYCCKHUMHU BCIICCTBAMU,

¢ YMCHUC OIPCACIIATE IPU3HAKU XUMHUYCCKUX peaKL{PIfI;

¢ YMCHHA U HABLIKU B IIPOBCACHUUN XUMHUUYCCKOTO 3KCIICPUMCHTA,

¢ YMCHUC IIPOBOJUTH Ha6J'II-OI[eHI/Ie 3a XUMHYCCKHUM SABJICHUCM.



Obyuarowguiica noayyum 603MOMCHOCHb HAYUUMbCA:

MCIOJb30BATh MPHU MPOBEACHUN NpakTuyeckux padot uacrpymentsl KT (doto- u Buaeokamepy, rpapuyueckuii IUIaHIIeT U Ap.) sl 3a1CH |

00paboTKK MHPOPMALIUH, TOTOBUTH HEOOJIBIIINE MPE3CHTALIMH 110 PE3yIbTaTaM HAOIIOJCHUN U OTIBITOB;

MOJCINPOBATH OOBEKTEI U OTACJIBHBIC ITPOLCCCHI PCAJIBHOT'O MHpa C UCIIOJIB30BAHUCM BHUPTYAJIbHBIX na60paTop1/H71 1 MCXaHHU3MOB, C06paHHBIX

13 KOHCTPYKTOPA;

IMOJIB30BATHCA MPOCTHIMU HABBIKAMU CAMOKOHTPOJIA CaMOYYBCTBHSA AJId COXPaHCHHUA 3J0POBbA, OCO3HAHHO BBIINIOJIHATE PCXKUM OHS, IIpaBuJIa

palluOHAJIBHOI'O IMUTAHUA U JIMYHOM TUTUCHHBI,

BBIIIOJIHATD IIpaBUJia 0e301macHOro MOBECACHUA B 1OMCE.

COLEPKAHUE ITPOI'PAMMBI

8 kiaacc
No Pazoen Cooeporcanue npozpammol Buowl yueonoii Dopmul opzanus3.
n/n npozpammol odesamenvHoCcmu Heamenvnocmu
1 Ilpasuna u | Knaccuduxanus npemnapatoB u ToBapoB ObiToBOM xumuu. | becena. M3yuenue Ypok wu3ydeHuss HOBOTO
UHCMPYKYUU no | ®opma ymakoBku TOBapoB ObITOBOM xumuu. IlpaBuna | reopun. Pabora c Marepuana (JEKIHs)
npUMEHeHUIO TEXHUKH O€30MaCHOCTH NpPHU XPAaHEHWHW M MPUMEHEHUH | pa3IaTOUYHbIM Ypok 3aKperIeHUs
npenapamoe pernapaToB ObITOBOM XHUMHH. MaTepUajIoM. MaTtepuana (IpakTUKyM,
ovimosoit xumuu (3 9KCKypcus,  J1aboparopHas
yaca) pabora, KOHCYJIbTAIIUS,
cobeceI0BaHME)
Ypok 000061IeHHS 1
CUCTeMaTHU3aliy 3HAaHU
(cemuHap, KOH(pEPEHIHS,
KPYIJIBIN CTOT)
2 Pemonm ceoumu | Bunpl kpacok. ['pymnnbl Kpacok. [TpakTrueckas paboTa. Ypok u3ydeHHs] HOBOTO
pykamu (7 wacos) Kak mnpaBunsHO BBIOpaTh Kpacky. I[IpaBuna texunuku | MccnemoBarenbckas MaTtepuana (JIeKIus)
0€30MacHOCTH MPH paboTe C KPAaCKAMH. JeSITeIbHOCTh. AHAIN3 Ypok 3aKperICHUS




BcenomorarenbHable Matepuaiibl. Busibl 1 TUIIBI TPYHTOBOK, | IPOOJIEMHBIX CUTYalluil | Marepuala (mpakTukym,
LITaKJIEBOK, pa3baBuTenei, CMBIBOK, JaKoB, | MO TeMe «PeMOHT CBOMMH | SKCKypcHs,  JlabopaTopHas
pacTBOPUTEIIEH. pykamu». Beinenenue pabora, KOHCYJIbTalUs,
CrocoObt  HaHecenus. [IpaBuia  0€30MACHOCTH W | CYIIECTBEHHO-BAKHBIX cobece0BaHME)
UCIIOJIb30BaHUS ATUX MPENapaToB. IIPU3HAKOB, OOBSICHEHUE | YPOK 0000111eHUs U
Kitesiume cpencrsa. Bunbl kiees. ¢axToB, hpoHTATHHAS CHUCTEMaTH3alun 3HaHUN
OOmrme mpaBuiia 0OpameHust ¢ KIesMu pabora. becena. M3yuenue (cemunap, KOH(EepeHIIHS,
[Ipaktuueckas padorta Ne 1 TEOPHUH. KPYTJIBII CTO)
CkJienBaHue pa3UYHBIX BUIOB MaTepuasia
Haeooum uucmomy | Hucrsamue cpencrsa. Buasl yucTanmx cpeacTs. [IpakTrueckas pabora. VYpok wu3ydeHuss  HOBOIO
ooma (9 uacos) Knaccudpukanuss yucTAIMX CpeACTB 1O  croco0aMm | AHalU3 NMpaKkTUYECKOU Matepuana (JeKuus)
IIPUMEHEHHSL. paboTHI 110 TEME Ypox 3aKpETUICHUS
[IpaBunbHOE TPUMEHEHUE YHUCTAIINX CPEICTB «HaBogum uncToTy MaTtepuaina (mpakTUKyMm,
Motroniue CpeACTBa. OcHOBHBIE THIIBI CMC | nomay. OKCKypcus,  JabopaTopHas
(CMHTETHYECKHE MOIOIIIE CPEJICTBA). UccnenoBatenbckas pabora, KOHCYJIbTAIHS,
[IpaBuna npaBunbHOTO M 6€30macHoro npuMmenenus CMC. | nedaTeabHOCTb. cobecenoBaHue)
CMC u pexuMBbI CTUPKH CTUPAIBHOW MAITUHBI Beinenenne Ypok 00600111eHUs 51
[IpakTuueckas padota Ne 2 CYIIIECTBEHHO-BAKHBIX CHUCTeMaTU3alNU 3HAHUU
CuHTeTHYeCKHe U HaTypallbHbIe MOIOIIUE CPEJICTBA MPU3HAKOB, 00bSICHEHHE | (CeMHHap, KOH(epeHus,
XUMUYHACTKA JoMa. YJalleHWe TATEH ¢ OAekabl. Buabl | hakToB, hpoHTaIBHAS KPYTJIBIA CTOM)
MATEH W TPaBWIBHBIA TOMO0Op TipenmapatoB i ux | pabora. becena. Mzyduenue
BBIBEJICHUSI. TEOPUHU.
[IpaBuna BeiBegenus mnsireH. CriocoObl BbIBEACHUS MSATEH
[IpakTuueckas padota Ne 3
yllajeHue >KUPHBIX M MACISHBIX MATEH C Pa3TUYHBIX BUJIOB
TKaHe#l
[Ipaktnueckas pabora Ne 4  Vnjanenue — mATeH
OPraHUYECKOTO MPOUCXOXKICHUS
Hucekmuyuosr  u | VIHCexTUIIMIHBIE TIpenaparthl, WX OCHOBHbIe rpymnmsl. | JlJabopatopHas pabora, Ypok  u3yueHus HOBOIO
penenienmul (3 | IpaBuia npaBUIBHOTO M OE30MACHOTO PUMEHECHUSL. npakTHueckas padoTa. Matepuana (JIeKIus)
yaca) Penemnientel.  Bunet  penemnentoB.  CnocoOwsl  ux | MccnenoBarenbckas Ypok 3aKperIeHUs
IPUMEHEHHUS NeSITEebHOCTb. MaTepuana (mpakTUKyM,
Bpewmst a¢dexTHBHOTO AeHCTBUS pENEITICHTOB. Brinenenue OKCKypcHs,  JlabopaTopHas




CYLIECTBEHHO-BA’KHBIX pabora, KOHCYJIbTaIIHS,
NPU3HAKOB, 00BSCHEHHE | cobeceoBaHKE)
¢dakToB, ppoHTATBLHAS Ypok 0000meHus u
pabota. becena. U3yuenue| cucremaruzanuu 3HAHUU
TEOPUHU. (cemuHap, KOH(EepeHIIHS,
KpYIJIBIN CTOJ)
Kocmemuueckue CpenctBa rurueHu4eckoro HasHaueHus. Ux  Buabl, | Beinenenue Ypok u3yd4eHHS  HOBOTO
cpeocmea u | ipuMeHeHue (MbUIa, IIAMITYHU, Kpema, J€30[I0PAHTHI, | CYIECTBEHHO-BAXKHBIX Marepuana (JEeKIHs)
npenapamet (1 uac) | aHTUNEPCIIUPAHTHI, JOCHOHBI, OJIEKOJIOHBI). MIPU3HAKOB, OOBSICHEHHE | YPOK 3aKpeIIeHUs
¢dakToB, ppoHTAIbHAS Marepuaia (mpakTuKyMm,
pabora. becena. U3yuenue| skckypeus,  J1abopatopHas
TEOPHH. pabora, KOHCYJIbTAIHS,
cobecenoBaHMe)
Ypox 0000mIeHUs u
CHCTEMAaTH3alNN 3HAHUU
(cemuHap, KOH(epeHus,
KPYIJIBIN CTOJ)
Tosapvt  Gvimosou | I1nocel 1 MUHYCHI MCIIOJIB30BaHUS NpenapatoB ObITOBOM | Brinenenue Ypok wu3ydeHUss HOBOTO
xXumuu u | XUuMuu CYLIECTBEHHO-BAXKHBIX Matepuana (JeKUuus)
oKkpyxcatowan cpeoa | Ilpobnema 3arpsi3HeHUs OKpYy>Karomen Cpelbl | MPU3HAKOB, OOBSICHEHHE | YPOK 3aKperIeHUs
(2 uaca) npenapaTamMy ObITOBOM XUMUU U IYTH €€ PELICHUsI. dakToB, ppoHTATBHAS Marepuaia (TIpaKkTUKyM,
pabota. becena. M3yuenue| sxkckypeus,  jabopaTopHas
TEOPUHU. pabora, KOHCYJIbTAIIUS,
cobeceI0BaHME)
Ypok 000011IeHHSA u
CUCTeMaTH3aluu 3HaHUN
(cemunap, KoH(pepeHus,
KPYIJIBIN CTOM)
Huwa, komopyio | IluieBas IEeHHOCTh NPOTYKTOB UTAHUSL. [TpakTuueckas paboTa. Ypok  u3ydeHus HOBOIO
Mot eoum (6 uacos) | IlumeBbie no6aBku. CHUHTETUYECKAs MHINA U €€ BIMSHHE | AHAIU3 MPAKTUYECKOM Matepuana (JIeKIus)
Ha OPTaHU3M. paboTsl o Teme «Iluma, | Ypok 3aKperIeHUs
CogepxaHue HUTPATOB B PACTCHUSX M IMYTH YMEHBIICHHUS | KOTOPYIO MBI €M, MaTtepuana (mpakTUKyM,
WX COJICP>KaHUSI PH MPUTOTOBIICHUH TTHIIIH. HccnenoBaTenbekast OKCKypcus,  J1aboparopHas




KadecTBO nuiy u CpoKu XpaHEHUs MULIEBBIX IPOJLYKTOB
[Ipaktuyeckas pabora Ne 5. OmnpeneneHue HUTPATOB B
IUIOJAX U OBOIIAX

[IpakTnueckas pabora. Ne 6.
IMUIICBBIX NPOAYKTOB, UX 3HAYCHUC.

PacmdpoBka koma

JeSTEITbHOCTb.
Boinenenue
CYIIECTBEHHO-BaXKHBIX
IPU3HAKOB, 00BSICHEHNE
¢axToB, GpoHTATHHAS
pabora. becena. M3yuenue
TEOPHHL.

pabora, KOHCYJIbTaIIHS,
cobecenoBaHue)

Ypox 000011eHus u
CHUCTEMaTU3aLUU 3HAHUU
(cemuHap, KOH(EepeHIIHS,
KpYIJIBIN CTOJI)

8 Jlom, 6 Komopom | Matepuanbl, U3 KOTOpPHIX IIOCTPOEHBI JoMa, czenaHa | [Ipaktuueckas paboTa. Ypok wu3ydeHuss  HOBOIO
Mmut scusem (4 uaca) | medenb, IOKPHITUS U UX BIUSHUE HA 3I0POBbE JIIOJIEH. AHanu3 npakTU4ecKoi Matepuana (JeKuus)
3arps3HEHUsT W WX BIMSHUE Ha IKU3HEACATEIHHOCTH | paboThl o TeMe «JloMm, B | Ypok 3aKpeTUICHHSI
moJed. Bompockl 9KOJOTHH B COBPEMEHHBIX KBapTHPAX. | KOTOPOM MBI KHUBEM). Marepuaia (mpakTUKyMm,
[IpakTnueckas pabora. 1. Omnpenenenue oTHocutenbHOH | MccnenoBarenbckas 9KCKypcus,  J1aboparopHas
3aIbJICHHOCTH BO3/yXa B TIOMEIICHUN NeSITeTbHOCTb. pabora, KOHCYJIbTAIIHS,
3ammuTa TBOPYECKOTO MPOCKTA Brinenenne cobecenoBaHMeE)
CYILIECTBEHHO-BaXHBIX Ypok 0000111eHUs u
NPU3HAKOB, OOBSCHEHHE | CHCTEMAaTHU3alluu 3HaHUH
¢dakToB, ppoHTaNBHAS (cemuHap, KOH(epeHus,
pabora. becena. 3yuenue Kpyriblii cTouT)
TEOPHHU.
Hmozo | 35 uacos
KAJIEHJAPHO-TEMATHUYECKOE IIJNTAHUPOBAHUE
8 kiacc
Ne Tema ypoxa Inemenmut Jlama
n/n cooepicanus
Tema 1. Ilpasuna u uncmpyKkyuu no npumMeHeHuI0 npenapamos 0btmosou xumuu (3 yaca)
1 [IpaBuna v MHCTPYKIIMH 1O PUMEHEHUIO MPEMapaToB OBITOBOM [IpaBuiia 1 MHCTPYKIMHU 110 TPUMEHECHUIO

XUMHNHU

npenapaToB OBITOBON XUMHUU




Knaccudukarus npenapaTtoB # TOBApOB OBITOBOM XUMUHU.

Knaccudukanus npenapaToB U TOBapOB

2 dopma ymakoBKU TOBapoB ObITOBOM Xxumuu. [IpaBuna TeXHUKH obrToBOM XxuMuu. Gopma yrnakoBKU TOBApOB
0€30MMacCHOCTH NIPU XPAHCHUH U IPUMEHEHUH TIPEmapaToB ObIToBOM XxUMUH. [IpaBuna TeXHUKH
OBITOBOI XMMHHU. 0€30macHOCTH IIPH XPAaHCHUH H

= MIPUMEHCHHH TIPEnapaToB OBITOBON XUMUH.

3 dopMma yImakoBKH TOBapOB ObITOBOM XuMuu. [IpaBuia TeXHUKH
0€30macHOCTH TIPU XPAaHCHUHU U TIPUMEHEHHUH TIPETapaToB
OBITOBOM XMMHH.

Pemonm ceoumu pykamu (7 uacos)

4 PemoHT cBOMMU pyKamu PemoHT cBOMMU pykamu
Buel kpacok. I'pynms! kpacok. Buns! kpacok. ['pynmsl kpacok.

5 Kaxk mpaBuibHO BbIOpaTh Kpacky. IIpaBuiia Texnuku 6e3onacHocty mpu pabore | Kak nmpaBuiibHO BBIOpaTh kpacky. [IpaBuia
C KpacKaMH. TEXHUKU 0€30MMaCHOCTH MPH paboTe C KpacKaMHu.
BcnomorarensHbIe MaTepHalibl. BHIBI ¥ TUITBI TPYHTOBOK, IITAKJICBOK, BcnoMorarensHBIE MaTepHanbl. BUABI B THITEI

P PyH p
pazbaBuTENEH, CMBIBOK, JJAKOB, PACTBOPHUTEIEH. TPYHTOBOK, IITMAKJIEBOK, pa30aBUTENEH, CMBIBOK,

7 CnocoOs! HaHeceHus. [IpaBua 6e30MacHOCTH 1 MCHOJIB30BAHHS ATUX JIAKOB, PaCTBOPUTEIIEH.

[pernaparos. CniocoOn1 Hanecenusl. [IpaBuira 6e30macHOCTH U
Knesmue cpencrsa. Bussl kiees. UCIIOJIL30BAHUS OTUX MIPETIapaToB.
p

9 OGLwe mpaBuiIa OOPALLEHHS ¢ KIEIMH Knesmue cpencra. Buasr kineeB.O0mue

10 [paktrdeckas padora Ne 1 Mpapuia OOpAIIEHHs ¢ KIeaMH
CkienBaHue Ppa3IMYHBIX BUIOB MaT€puaja HpaKTquCKaH p a60Ta NQ 1

CkJeMBaHue pa3IMYHbIX BUJIOB MaTepurana
Hagooum yucmomy ooma (9 uacos)
11 Yuctsamue cpeacTtpa. Buabl YuCTIIUX CPEICTB. HaBoaum uncroty moma
p p y

12 Knaccudukanus 4ucTamux cpeacTB Mo crocodaM MpUMEHEHHUSL. Yucramue cpenctsa. Buapl YMCTAIIMX CPENCTB.

13 [IpaBuibHOE MPUMEHEHNE YUCTAIIUX CPEIACTB Kraccndukanus anersmmx cpecTs no

crioco6aM MPUMEHEHHS.

14 Motomue cpeacrBa. OcHoBHble THIIBI CMC (CHHTETHYECKHE MOIOIINE

[IpaBuiibHOE IPUMEHEHUE YUCTAILIUX CPEACTB
CpEJICTBA).
Motomue cpeactBa. OcHoBHbIe TUIIbI CMC

15 [IpaBuna 6e3omacHoro npumeHeHuss CMC. CMC u peXumMbl CTHUPKH

N (CMHTETHYECKHE MOIOIITUE CPEIICTBA).
CTHUpPaJIbLHON MAIIMHBI
16 [Ipaktrueckas padora Ne 2CHHTETHCEKHE M HATYPAJIBHBIC MOIOIIIE CPEICTBA [TpaBra npaBuIILHOTO 1 6E30MACHOTO
P P - P TTHE cpea npumeHeHnss CMC. CMC u pexuMsl CTUPKH
17 XUMYHCTKA JIoMa. YJajJleHHe MOATeH ¢ OJeKIbl. Buabl OAaTeH u




MPAaBUIILHBIN 110100 MPENnapaToB sl UX BBHIBEICHHUS.

18

HpaBI/ma BBIBCACHHUA IIATCH. CriocoOsl BBIBCACHUA IIATCH

19

[IpakTudeckas pabora Ne 3ynaneHue )KUPHBIX U MACISHBIX MATEH C Pa3InYHBIX
BUJI0B TKaHEH

CTHUPAJIbHOW MaIlIuHbI

[IpakTuueckas padora Ne 2

CuHTeTHYeCKHE U HaTypaJlbHbIE MOIOLINE
cpencraa

XUMYHCTKA JoMa. Y JaleHue MATEH C OJCKIbL.
Bunb! msiTeH 1 IpaBUITBHBINA 110100 TpEnapaToB
JUISL X BBIBEJICHMUS.

[IpaBuna BeiBeaenus nsareH. CriocoOs
BBIBEJICHUSI TISITEH

[IpakTnueckas padora Ne 3

YIAJIICHHUE )KUPHBIX U MACISHBIX IIATEH C
Pa3JINYHBIX BUJIOB TKaHEN

[TpakTrueckas padota Ne 4 VY nanenue nsareH
OPraHNYeCKOI0 MPOUCXO0XKICHHUS

Hucekmuyuowl u penennenmul (3 uaca)

20

WNHcekTnumaHele IpemapaTtsl, HX OCHOBHBIE [IpaBuna

IPpaBHUJIBHOI'O 1 0e3omacHOro IMPUMCHCHUS.

TPYIIIBIL.

21

Penennente. Buapl penemienToB. CriocoObl UX MPUMEHEHHS

22

Bpems > dexTuBHOTO TEHCTBHS PETECIUICHTOB.

MHCEeKTUITINIBI B PETICIIIICHTHI
WMHceKTuIMIHbIC TTpenapaThl, UX OCHOBHBIC
rpynisbl. [IpaBuia npaBuIbHOTO U
0e301acHOro MPUMEHEHHUS.

Penemnentel. Buasl penenientoB. CiocoObl
WX IPUMEHEHUS

Bpewmst a¢ddhexTuBHOrO AEMCTBUSA
PENEJUICHTOB.

Kocmemuuecxkue cpeocmea u npenapamut (1 uac)

23

CpencTBa rurueHM4ECKOro Ha3HayeHus. VIx Buzpl, npuMeHeHue (MbLia,
LIaMITyHH, KpEMa, A€30J0PAHTHI, aHTUIIEPCIIUPAHTHI, IOCHOHBI, OEKOJIOHBI).

KocMmeTrnueckue cpeicTBa v npernaparbl
CpencrTBa ruri€HUYECKOro Ha3HaueHus. Mx
BUJIbI, IPUMEHEHHE (MbLIa, IIAMITYHH, KpeMa,
JIC3010PAHThI, AHTUIICPCIIUPAHTHI, JIOCHOHBI,
OJICKOJIOHBI).

Tosapul 6b1mo6ol xumuu u OKpysycarouan cpeoa (2 uaca)

24

ILarocer MHUHYCBI UCITOJIb30BAHUS NIPCIIAPATOB OBITOBOI XUMHUU

25

[IpoGnema 3arpsi3HEHUS OKPY’KAIOIIEH cpellbl IpenapaTaMu ObITOBOH XUMHUH U

ToBapbl OBITOBOM XUMUU U OKpYXKaroIias cpea
[Tnrocsl 1 MUHYCBI HCITOJIB30BaHMsI IIPENAPAaTOB




MYTH €€ PeIICHUSI. OBITOBOM XUMUU
[Ipo6niema 3arpsi3sHEHUST OKPYKAIOLIEH CpeIbl
npernapaTamMu ObITOBOM XUMUU U ITYTH €€
penieHusl.
Huwa, komopyio mut edum (6 uacos)
26 [TuieBast IEHHOCTH MPOAYKTOB MUTAHMUS. [Muima, KOTOPYIO MBI €M
27 [Mumesie no6aBku. CUHTETUYECKAS TIUINA U €€ BIUSHUE Ha OPTaHM3M. Iuiesast HIEHHOCTb IPOJYKTOB MUTAHUS.
28 CozepkaHWe HUTPAaTOB B PACTEHMAX M IYyTH yMEHBIIEHHS HUX Inmenpie no6apku. CHHTETHYECKAs THIIA U ee
COJIEPKAHMS TIPU TPUTOTOBJICHUH TIUIIH. BINSHUC HA OPTaHI3M.
29 KadgecTBO nuy n cpoKu XpaHEHUS MUALIEBBIX POJTYKTOB Cozepricaniiie HUTPATOB B PACTEHHSX H MYTH
YMEHBIIEHUS UX COJIEPKAHUS TIPH
30 [IpaxTueckas padota Ne 5. OnpezeneHre HUTPATOB B IUIOAAX U OBOILAX
NG MPUTOTOBJICHUY TTUIIIH.
o
31 [paktudeckas padora. Ne 6. PacimdpoBka Koja MUIEBHIX TPOIYKTOB, UX KaueCTBO MHIIH ¥ CPOKH XpaHEHHS TIHIIEBBIX
3HAYCHHC. HpOJIyKTOB
[TpakTrueckas padota Ne 5. Onpenenexnue
HUTPATOB B TUIOJIAX U OBOIIAX
[TpakTrueckas padota. Ne 6. PactmdpoBka koga
MULIEBBIX MPOAYKTOB, NX 3HAUYEHHUE.
Jom, 6 komopom mwt scusem (4 uaca)
32 Marepuaibl, ©3 KOTOPBIX IIOCTPOCHEI JI0oMa, cCAeIaHa MeOeIb, TTIOKPBITHS U UX oM, B KOTOpOM MBI )KUBEM Marepuaibl, U3
BJIMSIHUE Ha 3/I0POBBE JIIO/ICH. KOTOPBIX IOCTPOEHBI JIOMa, c/iejlaHa MeOerb,
- MIOKPBITHS U UX BIMSHUE HA 3I0POBBE JIFOJICH.
33 3arps3HeHHS U UX BIUSHUC Ha )KU3HENEATETHFHOCTD JIFoIei. BOpock! SKOIOrnu
3arpsi3HEHUs U UX BIIMSHHUE HA
B COBPEMEHHBIX kKBapTupax. [Ipaktnueckas padora. 1. Onpenenenue .
N JKU3HEACITEIBHOCTD JI0Jei. Borpockl s3xonorun
OTHOCUTECIIBHOU 3aIbJICHHOCTH BO3JyXa B IIOMECIICHU N
B COBPEMEHHBIX KBapTupax. [IpakTuueckas
34 3alUTa TBOPYECKOro IPOEKTA pabota Ne 7. OnpeneneHne OTHOCUTETbHOU
3aMbLJIEHHOCTH BO3/yXa B IOMEUICHUU
35 3anuTa TBOPUECKOIro MPOEKTA 3aruTa TBOPYECKOrO [POEKTa
AHHOTALUA
Has3zeanue Kon-6o0 Aemop/cocmasumens padoueii
npozpammol Knacc YMK uacoe npozpammol




XUMHA I
MOYEMYy4EK

1. Xumus asig noyeMydex

35

[TonmoBa Exarepuna
AnekceeBHa




MyHununajbHoe 0I0IKeTHOe 001Ie00pa3oBaTe/ibHOE YUpPeK/IeHne
cpeaHsisi 001eo0pa3oBaTebHas KO Ne26

«Y TBEPKIAIO»
Hupexrop MBOY COII Ne26

[Ipuka3 ot No

OBcsuuukoBa E.M.

PABOYAS ITPOI'PAMMA

BHECYPOUYHOH JICATEIBHOCTH
10 OOIIEMHTEICKTYAIbHOMY HAalIPABJICHUIO

«XUMHUA IS TIOYEMYUEK»

(ocHOBHOE 0011IeE 0Opa3oBaHNUE)
9 KVIACC

KOJIMYECTBO 4acoB — 34

VYunrens: [lonnoBa Exatepuna AnexkceeBHa

PaGouas mnporpamMMa BHEYpOUHOM JE€ATEIBHOCTH «XHUMHUS MJI1 TOYEMYUEK»
MpeHa3HaueH Uil yyammxcs 9 Ki1accoB, U3y4aroluX XMMHUI0 Ha 0a30BOM ypOBHE.

2021 — 2022 yu.ron




IHosicHuTEABLHAA 3aNIUCKA

Kypc BHEYpOoUHOI NesITeNbHOCTH «XHUMHMSL UIsl IOYEMYUEK» MTPEIHAa3HAUEH IS yJalluxcsl 9 KJIaccoB, U3yYarolUX XUMMUIO Ha 0a30BOM YpOBHE.
JlaHHBIN KypC MO3BOJIAET PACUIUPUTD U YIIIYOUTh NPAKTUUECKOE IPUMEHEHHUE TIOIYYEHHBIX YUalUMUCS TEOPETUUECKUX 3HaHUM o xumuu. Kypc
paccuuTaH Ha 34 yueOHbIX yaca, 1 yac B Henemto. [IporpamMmma Kypca BHEYpOUHOM AEATEIBHOCTU «XHUMHUSA ISl TOYEMYUYEK» IpeJHa3HAYeHA JUIs
npeanpoPHILHON OATOTOBKY YYalIuXCst 9 KIIaccoB.

Kypc opuentupoBan Ha yriiybjaeHue U pacliupeHue 3HaHH, Ha pa3BUTHE JII0003HATEILHOCTU U HHTEpeca K XMMHH, HAa COBEPIIIEHCTBOBAHUE
YMEHHH ydanuxcs o0pamarbes ¢ BEeCTBaMH, BCTPEUAIOLTUMUCS B OBITY.

JlaHHBIN Kypc NpeJHa3HAuYeH KaK JIs yJaluxcst 9 KJIaccoB, KeENaluX CBSI3aTh CBOIO OyIylIyI0 MPOo(EecCHio ¢ XUMHUEH WM MEAULIMHON U
CTaBSIIIIMX CBOEH LIEJIbIO clavy IK3aMeHa 1o XuMuu Ha ['ocynapctBeHHON nrorosoii artecrauuu (I'MA), Tak 1 Ju1d yyammxcsl, )KeJaroluX yBeIUYUThb
CBOI Oara’k XMUMHYECKUX 3HAHHM, 6oJiee rTy00KO MOHUMATh COBPEMEHHBI MUP OBITOBOM XUMUH.

Ilens iporpaMMbl BHEYPOUHOU IESITENBHOCTH MO XUMHU

- TIOJITOTOBKA ¥ MO/IFICPKKA BRIMTYCKHUKOB 9 KJlacca IIIKOJIbI, TIOMOIIh B TIPEOI0JICHUH KOTHUTHBHBIX, TUYHOCTHBIX M MPOIIECCYaTbHBIX
TPYAHOCTEN B IEPUOJ MOATOTOBKH K 3K3aMEHY.

3adauu IporpamMMbl BHEYPOUHOU AESITEIHLHOCTH MO XUMUU:

e OCBOCHME BaKHEHIIINX 3HAHMUI 00 OCHOBHBIX IMOHATHAX M 3aKOHAX XHUMHH, XHUMHYSCKOM CHMBOJIUKE,

® OBJIQJICHUE YMEHUSMHU HAOIIOIaTh XUMUYECKUE SIBICHUS, TPOBOAUTH XUMHUYECKUN HIKCIIEPUMEHT, IPOBOJAUTE PACYETH HA OCHOBE
XUMHUYECKUX (POPMYJ BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIIHil;

® Pa3BUTHC ITO3HABATCIIbHBIX HHTEPCCOB N MHTCIJICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEMN B IIponecce MpPOBCACHUA XUMHUYCCKOI'0 SKCIICPUMEHTA,
CaMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6peTCHI/IH 3HaHWUH B COOTBETCTBUH C BO3HHKAaOIIIUMHU ) KN3HCHHBIMHA HOTpe6HOCT${MI/I;

¢ BOCIHMTAHHC OTHOMICHUA K XMMUH KAK K OTHOMY U3 q)YHI[aMCHTaJ'IbHBIX KOMIIOHCHTOB €CTCCTBO3HAHUSA U JJICMCHTY O6IHC‘ICJIOBC‘ICCKOﬁ
KYJIbTYPbI; HPUMCHCHHUC ITOJTYUCHHBIX 3HaHUM U YMeHI/Iﬁ JJI UCITIOJIB30BAaHUs B HeCTaHHapTHOﬁ CUTyalluu.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA YYEBHOTI'O ITPE/IMETA



IIpenmMeTHBLIMHU pe3yJIbTATAMM OCBOCHHS POTPAMMBI SBJISIOTCS:
Obyuarowuiics Hayuumcs.

- OIIMCBIBATH ACMOHCTPAIUOHHBIC U CAMOCTOATCIIBHO IMPOBCACHHBIC OKCIICPUMCHTBI, UCIIOJIB3YA JJId 3TOIO pYCCKI/If/'I SA3BIK U A3BIK XUMHWU,
Ha6JIIO[[aTI) ACMOHCTPUPYEMBIC U CAMOCTOATCIBHO IMTPOBOANMBIC OIIBITHI, XUMHUYCCKUC PCAKIUU, ITPOTCKAOIINUEC B IIPUPOJAC U B 6I)ITy;

- INIaHUPOBATh U OCYHIECCTBIIATE CAMOCTOATCIIbHYIO pa60Ty 110 IMMOBTOPEHUIO U OCBOCHUIO Teopeanecxoﬁ 4acCTH, IJIaHUPOBATH U ITPOBOAUTH
XUMHAYCCKUHN SKCIICPUMCHT, UCIIOJIL30BAaTh BEIICCTBA B COOTBCTCTBUHU C UX MMPECAHAZHAYCHUEM U CBOﬁCTBaMH;

- OKa3bIBATh MEPBYIO TOMOIIb NPU OTPABIICHUSIX, 0’KOTaX U JPYTUX TPaBMax, CB3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 00OPY/I0BAHHEM;
Obyuarowuiics noay4um 603MOMCHOCHb HAYUUMbCA

- CTPOUTH CBOE TIOBEJICHUE B COOTBETCTBUH C MPUHITAIIAMH O€PEKHOTO OTHOIICHHS K TIPUPOJIE;

JIMYHOCTHBIMU Pe3yJabTATAMM SIBJISIOTCS:

Obyuarowuiicss Hay4umcs.

- YyBCTBY TOPAOCTH 32 POCCHICKYIO HAyKy, OTHOIICHHIO K TPYAY, LIEJ€yCTPEMIIEHHOCTH, CAMOKOHTPOJIIO U CAMOOIICHKE;
- TOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY AalibHEHIIeH 00pa30BaTeNbHON TPACKTOPUU;

Obyuarowuiics noay4um 603MONCHOCHb HAYUUNBCA:

- MOTUBAIIMHU YYCHHUS, YMEHHUIO YIIPABIATH CBOEH MO3HABATEIBLHOM JESITENILHOCTH.

MeTtanpeaMeTHble Pe3yJabTAThI:

B cpepe pazeumus nuunoCcmHubiX yHUGEPCAIbHBIX YUEOHBIX OCUCHEUIL 8 PAMKAX:

Obyyarowuiica Hayyumcsi:



- OCHOBaM COMAJIBHO-KPUTUYCCKOI'O MBIIJICHUA, OPUCHTALlUU B 0COOEHHOCTX COIIMaJIbBHBIX OTHOIIICHUN U BSaHMOﬂeIZCTBHfI;

- OKOJIOTMYCCKOMY CO3HAHUTIO, TPU3HAHUTIO BBICOKOH HOCHHOCTHU KM3HHU BO BCCX €€ MPOABJIICHUAX; IIpaBUJIaM IIOBCACHU B I-IpC?;BLI‘IElI\/JIHbIX
CUTyalluiX.

Obyuarowuiics NOLYYUM B03MONCHOCHb HAYYUMbCA.!

- OTPeOHOCTH B CAMOBBIPAKEHUN M CAMOPEaIN3aliy, COITUATEHOM PU3HAHHH.

Obyuarowuiicss Hay4umcs.

- YMEHHUE BECTH JUAJIOT Ha OCHOBE PaBHOIIPABHBIX OTHOIIEHUHN U B3aMMHOTO YBAXKEHUS U MPUHATHS;

- YCTOWYMBBIN MO3HABATENbHBIN MHTEPEC U CTAHOBIIEHUE CMBICI000pa3yomel (pyHKIMU NO3HABaTEIbHOTO MOTHBA;
- TOTOBHOCTH BBIOOPA MPOGUILHOTO 00Opa30BaHMSL.

Obyuarowuiics noay4um 603MONCHOCHb HAYUUMbCA:

- BRIP@KEHHON YCTOWYMBOM y4eOHO-TI03HABATEILHOW MOTHBAIIMHN M HHTEPECa K YUCHHIO;

- TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHUIO U CaMOBOCIUTAHUIO.

B cepepe pazeumusn pecynamuenvlx yHUBEPCANbHBIX YUEOHBIX OClCEUIl 00yUaouwuiica

Obyuarowuiicss Hay4umcs.

- [IeJIeTI0JIaraHuIo, BKIIF0Yasi IOCTAHOBKY HOBBIX IleJiel, MpeoOpa3oBaHUe MPAKTUYECKOM 3a/1a4ul B MO3HABATEIbHYIO;

- CaMOCTOSTCIIBHO aHAJIM3UPOBATDH YCJIOBUA NOCTUIKCHUS LECJIU HAa OCHOBC YUCTA BBIACIICHHBIX YUUTCJIEM OPUCHTUPOB JICCTBHUS B HOBOM
y‘{e6HOM MaTepHrajic,

- INIAaHUPOBATH IIYTU JOCTUKCHUA LEeH.



Obyuarowuiics NOLYYUM 803MOHCHOCHb HAYYUMbCA.!

- CaMOCTOSTEIIHFHO CTAaBUTh HOBBIE YUCOHBIC IS U 33]1a4H;

- PY TUTAHUPOBAHUU JOCTHXKCHHUS 111 CAMOCTOSTESIILHO M aJICKBATHO YUUTHIBAThH YCIOBHSI U CPEJICTBA UX JOCTHKCHHUSL.
B cehepe pazeumun KoMmyHuKamugHvIX yHUBEPCATbHBIX YUEOHBIX 0CUCH UL 00YUalOuUIICA

Obyuarowuiicss Hay4umcs.

- aJIEKBaTHO MCTIOJIB30BaTh PeYb JUIS TUNITAHUPOBAHUS M PETYIISAIIUN CBOCH JIEATEIIBHOCTH;

- aICKBATHO MCIIOJIB30BaTh PEUYCBLIC CPCACTBA AJId PEIICHHA Pa3JIMYHBIX KOMMYHUKATUBHBIX 3a1a4; BJIaJCTh YCTHOﬁ ¥ TTNCHbM €HHOM PEYbIO;
CTPOUTH MOHOJIOTHYECKOC KOHTCKCTHOC BBICKA3bIBAHUC,

- OPraHU30BbIBATh U TUIAHUPOBATH Y4€OHOE COTPYHHYECTBO C YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMU;

- UIHTETPUPOBATHCA B IPYIIILY CBEPCTHUKOB U CTPOUTH MPOJAYKTUBHOE B3aUMOJICHCTBUE CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIIBIMH.
Obyuarowuiics noay4um 603MONCHOCHb HAYUUMbCA:

- Opatb Ha ce0d UHULMATUBY B OPTraHU3alMU COBMECTHOTO JIEHCTBUS;

- OKa3bIBaTh MOJAJEPHKKY U COACUCTBUE TEM, OT KOTO 3aBUCUT JIOCTHYKEHUE 1IETTU B COBMECTHOM NESATEILHOCTH.

B cepepe pazeumun noznasamenbHulX YHUBEPCATIbHBIX YUEOHBIX 0liCM UL 00YUAIOUUTICA

Obyuarowuiica Hayuumcs:

- OCHOBaM peau3aliy MPOEeKTHO-UCCIIEI0BATEIbCKOM NeATeTbHOCTH;

- IPOBOOUTD Ha6JHOI[eHI/IH U SKCTICPUMCHT IO PYKOBOACTBOM YUHTCIIA,



- OCYIIECTBJIATH PaCIIUPEHHBIN MOUCK MH(OPMAIINH C HCIIOIH30BAHUEM pecypcoB Oubmuorek u MHTepHera.

Obyuarowuiics NOIYYUM 803MOHCHOCHb HAYYUMbCA.!

- CTaBUTH MIPOOJIEMY, apTyMEHTHPOBATh €€ aKTYaJIbHOCTb;

- CaMOCTOSATCJIbHO IMTPOBOAWUTDL UCCICAOBAHHA HA OCHOBE MPUMCHCHUA MCTOI0B Ha6JIIOIl€HI/I$I 1 OKCIICPUMCHTA,

- BBIIBUT'ATb TUIIOTE3EI O CBA3AX U 3aKOHOMEPHOCTAX IIPOLCCCOB,

- OPraHrn30BaTh UCCICAOBAHUEC C LUCIIBIO IPOBCPKU T'UIIOTC3bI,

- JACJIaThb YMO3AKJIIFOUYCHUS U BBIBOJbI HA OCHOBC apryMCHTAllUH.

COLEPKAHHUE ITPOI'PAMMBI

9 kJacc
No Pazoen Cooeporcanue npozpammol Buowl yueonoii Dopmul opzanus3.
n/n npozpammol odesamenvHoCcmu desamenvHoCcmu
1 Cmpoenue amoma | AToMbl 1 MoJeKynbl. Xumudeckuid snemeHT. lIpocteie n | becena. M3ydenue Ypok  u3ydeHUsT  HOBOIO
(2 yaca) cinoxHble BemectBa. Ctpoenue aroma. Crpoenue | Teopun. O3HaKOMJICHHE C | MaTepHana (JIeKLs)
ANEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB MHEpBbIX 20 XMMHUYECKUX | JIAOOpATOPHBIM Ypok 3aKperIeHUs
anemenToB Ilepuoanueckoit cucremsl [[.M. MenpeneeBa. | 000pyaoBaHUEM, Marepuaia (TIpaKkTUKyM,
BxoaHoii cpe3 mo xuMum. XUMHUYECKOHN MOCYI0M. AKCKYpCHS, nabopaTopHas
pabora, KOHCYJIbTAIHs,
cobeceI0BaHME)
Ypok 0600611eHHS 1
CUCTeMaTHU3aliyi 3HAaHU
(cemuHap, KOH(pEPEHIIHS,
KPYIJIBIN CTOJ)
2 Ilepuoouueckue 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBOICTB 3J1€MEHTOB B CBsi3M | becena. 3yuenue Ypok  u3ydyeHHUsT  HOBOTO
ceoiicmea ¢ monoxeHreM B [lepuonnyeckoil cucreme XuMU4eckux | Teopuu. O3HaKOMJICHHE ¢ | MaTepuana (JIEeKIIrs)




XUMUYECKUX anemeHToB. Ilepuommueckuit 3akon J[.M. MenneneeBa. | 1abopaTopHbIM Ypok 3aKpeIUICHUS
ITIeMEHM 08, ®u3NYeCKU CMBICT aTOMHOTrO (MOPSAIKOBOrO) HOMEpa | 000pyI0BaHUEM, Marepuana  (KOHCYJIbTAIMs,
nepuoouueckuil XUMHYECKOTO JJIEMEHTA, HOMEpaA TPYIIbl W MEPUOJA | XUMHUYECKOW MOCYIO0M. cobecenoBaHue)
3akon (2 uaca) [Tepuoanueckoit CUCTEMBL. Ypox 0000mIeHus u
CHCTEMAaTU3aLUuN 3HaHUU
(cemuHap, KOH(EpeHIIHS,
KpYIJIBIN CTOJI)
Banenmnocme. Banentnocte.  Crenenp — okucieHus. — Xumudeckue | McciemoBarenbckast Ypok  u3ydeHHs  HOBOTO
Cmenens (dhopmynbl. UHIEKCHI. NEeSITENIbHOCTb. Matepuana (JeKuus)
OKUC1eHus Brinenenne Ypok 3aKpEIJICHUS
XUMUYECKUX CYLIECTBEHHO-BA’KHBIX Matepuana  (KOHCYJIbTAIIHS,
I71eMEHM 0. IIPU3HAKOB, 00bSICHEHHE | coOeceoBaHue)
(2 uaca) dakToB, PpoHTATHHAS Ypox 0000mIeHus u
pabora. becena. 3yuenune cucremaruzanuu 3HAHUU
TEOPHH. (cemuHap, KOH(epeHus,
KpYIJIBIN CTOJ)
Xumuueckas cea3b. | DICKTPOOTpUIIATENBLHOCTh. KoBaieHTHast  xumu4deckas | Briienenue Ypok  u3ydeHUsT  HOBOIO
Buowt xumuueckou | cBsi3b: HemojsApHas U noJyisipHas. VoHHas  CBS3b. | CYHIECTBEHHO-BAXKHBIX Matepuana (JeKuus)
ceasu (2 uaca) Merannnueckas CBA3b. MIPU3HAKOB, 00OBSICHEHHE | YPOK 3aKpETJICHUS
dakToB, ppoHTATBHAS Marepuana  (KOHCYJIbTAIHS,
pabora. becena. 3yuenue cobecenoBanue)
TEOPHH. Ypok 0000mIeHUs "
CUCTeMaTH3aluu 3HaHUN
(cemunap, KoH(pepeH1us,
KPYTJIBIA CTOJ)
Xumuueckas XUMUYEeCKHE ypaBHEHHs. 3akoH coxpaHeHHs Macchl | JlabopaTopHas pabora, Ypok  u3yyeHUs  HOBOTO
peaxkuyus. (5 uacos) | BemectB. Kiaccudukanus XUMHUECKUX peakuid 1O | IpakTHueckas padoTa. Matepuana (JIeKIus)
pa3IMYHBIM MPU3HAKaM: KOJIMYECTBY U COCTaBy UCXOAHBIX | MccrnenoBarenbckas Ypok 3aKperIeHUs
U TIOJTyYeHHBIX BEI[ECTB; U3MEHEHUIO CTENICHEH OKUCIICHUS | IeATEIbHOCTb. MaTtepuana (IpakTUKyMm,
aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB; IMOTJIOIIEHUI0 uiu | Beimenenue AKCKYpCHS, naboparopHast
BbIICTICHUIO dHepruu. @Du3myeckue ¢ XUMHUYECKHE | CYIIECTBEHHO-BaXKHBIX pabora, KOHCYJIbTAIIHS,
saneHusi.  Koaddumuentsl. YcnoBusT ©  NpU3HAKHM | IPU3HAKOB, OOBSCHEHHE | coOeceqoBaHME)
NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKITHil. ¢baxToB, GpoHTATIHHAS VYpox 006001IeHus u




Pemenne  skcrnepuMeHTaNbHBIX  337ad 1o  TemaMm | pabota. becena. 3yuenue| cucremaTuzanuu 3HaHUN
«Hemeraymer  IV-VII rpynn © HMX COEAUHEHUIN»; | TCOPUH. (cemuHap, KOH(epeHIHs,
«MeTamibl U UX COCTUHEHUSD. KPYTJIBIi CTOJ)
[IpoBenenue pacyéroB Ha OcHOBE (popMya M ypaBHEHHMI
peaKuui.
Brrunciienuss MaccoBOM 1014 XMMHUYECKOI0 3J1eMEHTAa B
BELIECTBE.
Bolunicnienue KoJiM4YecTBa  BellecTBa, MAacchl MWK
0o0béMa BellecTBa MO KOJIMYECTBY BELIECTBA, Macce WM
00BEMY OJITHOTO W3 PEareHTOB WJIH MPOJYKTOB PEAKIIMH.
Brrunciienuss MaccoBOil 10JMPacCTBOPEHHOI0 BEIIECTBA B
pacTBope.
Heopzanuueckasn Knaccudukanus wu  HOMeHKIaTypa Heopranumdeckux | JlabopaTopHas pabora, Ypok  u3ydeHHsT  HOBOTO
xumus (8 uacoes) BEILIECTB. npakTHyeckas padoTa. Matepuana (JeKUIus)
XUMHYECKHE CBOWCTBAa MPOCTHIX BellecTB-MeTaLIoB. | MccnenoBarensckas VYpok 3aKperIeHHs
LIEJIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMENbHBIX METaNIOB, alOMUHUS, | AEATEIbHOCTb. Marepuaia (TIpaKkTUKyM,
xKenesa. Brinenenue AKCKYpCHs, nabopatopHast
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB- HEMETAJJIOB. | CYIIECTBEHHO-BaXHBIX pabora, KOHCYJIbTAIUs,
BOJIOPOJIa, KACIOPOa, TaJOTEHOB, Cephl, a30Ta, pocdopa, | mMpU3HAKOB, OOBSICHEHHE | COOECEIOBAHME)
yriepo/ia, KpeMHHSI. dakToB, ppoHTATHHAS Ypox 0000mIeHUs u
XWMHYECKHE CBOWCTBA CIIOKHBIX BEIIECTB: OKCHUIOB, | pabora. becena. M3ydenue| cucreMaruzanuu 3HAHUHU
OCHOBAHUH, KUCJIOT, COJICH. TEOPHH. (cemunap, KoH(pepeH1us,
XuMH4YecKue CBOMCTBA OKCH/I0B: OCHOBHBIX, KPYTJIBIA CTOJ)
aMm(poTepHbIX, KHUCIOTHBIX. [lodmydyeHue u XuMUUeCKHe
CBOWCTBA OCHOBAHUH.
Xumuyeckue  cBoictBa  aM(OTepPHBIXTHAPOKCH/IOB
amromunus u xenesa(lll).
[lonmyuenue, mnpuMeHEeHHME U XUMHYECKHE CBOWCTBA
kucaot. [lonydyenne u XxuMuyeckrue CBOICTBA COJIeH.
Kauecmeennvie Omnpenenenue xapakTepa cpeasl pacTtBopa kuciaotr U | JlabopatopHas pabora, Ypok  u3yueHUsT  HOBOTO
peakyuu Ha UOHbl 6 | IENO0YeH ¢ MOMOIIBI0 UHIUKATOPOB. V3MeHeHne okpacku | mpakThueckas padoTa. Matepuana (JIeKIus)
pacmeope (xn0puod-, | VHIUKaTOpoB B pasiauuHbIX  cpenax. [lomyuenue | MccnenoBaTtenbckas Ypok 3aKpETUICHUS
cynvpam-, ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KauecTBEHHbIE pEaKIMH Ha | AEITeIbHOCTb. MaTtepuana (IpakTUKyM,




Kapoonam-, ra3oo0pa3Hbie BEIIECTBA (xucnopon, BOJIOpOJ, | Brinenenune AKCKypCus, nabopatopHast
docgham-, yIIeKUCHbll  ra3, amMmuak). llomydeHue KuCIOpoOJa, | CYIIECTBEHHO-BAXKHBIX pabora, KOHCYJIbTAIHS,
2UOPOKCUO-UOHDL; BOJZIOPO/a, aMMHaKa M YTJCKHCIOro Tras3a, M3ydyeHHe HX | MPU3HAKOB, 0OBsICHEHHE | coOecenoBaHue)

UOHDBL AMMOHUSA, | CBOWCTB. ¢dakToB, ppoHTATEHAS Ypok 0000mIeHus u

oapus, cepeopa, | KaueCcTBEHHBIE PEAKLIMN HA NOHBI B paCTBOPE. pabora. becena. M3yuenue cucremarusanuu 3HaHUN

Kanouus, meou u TEOPUHU. (cemuHap, KOH(EpeHIIHS,

Jcenesa). KPYTJIBI CTOM)

(2 uaca)

8 Inekmponumuueck | DIEKTPOJIUTUYECKass AUCCOLMAIMSA. DJEKTpOJUThl U | Beiienenue VYpok  u3ydyeHus  HOBOTO
as ouccouuayus. HEAJIEKTPOJIUTHL.  DJIEKTPOJUTHYECKas  JUCCOLMAIUS | CYIIECTBEHHO-BaXKHBIX Matepuana (JeKuus)

(3 uaca) KHUCIIOT, 1mienoued u coneit (cpennux) Monsl. Katnons! u | npusHakoB, 00bsicHeHUE | Ypok 3aKpETUICHUS
AQHUOHBI.  DIJIEKTPOJIMTHUYECKAss JTUCCOLMALUs  KHUCIOT, | GaKToB, PpOHTAIbHAS Marepuaia (mpakTUKyMm,
uiesioyeil u coneil. Peakiuu voHHOro oOMeHa M ycioBus | pabota. becena. U3ydyenue| skckypceus, nabopatopHast
WX OCYIIECTBIEHHUS. YCJOBHS MPOTEKAaHUS peakuuil | TEOpUH. pabora, KOHCYJIbTAIHs,
HMOHHOTO OOMEHa. cobecenoBaHME)

Ypox 0000mIeHus u
CHUCTEMATU3ALUU 3HAHUU
(cemunap, KoH(pepeH1us,
KPYTJIBIA CTO)
9 OKucaumenvno- OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakuuu. | JlabopaTopHas padora, Ypok  u3ydeHUsT  HOBOIO
eéoccmanosumenvhubl | Oxucnurens. BocctanoButens. CylllHOCTh OKUCINUTENBHO- | Beinenenue Matepuana (JeKUuus)

e peakyuu (2 uaca) | BOCCTAaHOBUTEJIBbHBIX pEAKIUN CYLIECTBEHHO-Ba’KHBIX Ypok 3aKperIeHUs
MPU3HAKOB, OOBSICHEHHE | MaTepuaia (IpakTUKyM,
dakToB, ppoHTATBHAS AKCKYpCHs, nabopaTopHas
pabota. becena. M3yuenue| padoTa, KOHCYJIbTAIHs,
TEOPHH. cobeceI0BaHME)

Ypoxk 00001IeHns u
CUCTeMaTH3aI[u1 3HaHUN
(cemunap, KoH(pepeHus,
KPYIJIBIN CTOM)
10 Akcnepumenmanvn | JlaboparopHoe obopymoBaHue M mpuémbl oOpamieHus c | JlabopatopHas pabora, Ypok  u3yueHUsT  HOBOTO
vle ocnoebl (2 uaca) | HuM. IlpaBuna Oe3omacHOW paboOTBl B XMMHYECKOH | MpakTHueckas paboTa. MaTepuaa (JSKIHs)
1a00paTOPHH. CrnocoOsl pasfeneHus cmeceil. | MccnenoBarenbckas Ypok 3aKpEIICHUS




[IpuroroBiieHue pacTBOPOB C ONIPEIEIEHHOM MAacCOBOM | JAEATEIBHOCTD. Marepuaia (mpakTukym,
JIOJIEN PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA. Brinenenue JKCKypCHS, nabopaTopHas
CYLIECTBEHHO-BA’KHBIX pabora, KOHCYJIbTalUs,
IIPU3HAKOB, 00bSICHEHHE | coOece0BaHue)
¢dakroB, M3yuenue Ypox 0000m1eHus u
TEOPUHN. CHCTEMAaTU3aLUuN 3HaHUU
(cemuHap, KOH(EpeHIIHS,
KpYIJIBIN CTOJ)
11 Xumus u sHncu3no [IpoGnema ©Oe3omacHOro UCHOJAB30BaHUS BeulecTB U | Beiienenue VYpok  u3ydyeHus  HOBOTO
(2 uaca) XUMHUYECKUX PEaKIHMi B MOBCEAHEBHOM XW3HM. BBITOBas | CyIECTBEHHO-BAKHBIX Matepuana (JeKuus)
XMMHMUYECKass TPaMOTHOCTb. XHMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE | IPU3HAKOB, 00bACHEHUE | YpPOK 3aKpeIIeHUs
OKpYKarolllel cpefibl U ero nocienctsus. Yenosek B Mupe | pakToB, ppoHTaIbHAS Marepuaia (mpakTUKyMm,
BEIIECTB, MaTepuajoB M  XUMHUYECKHUX  peakuui. | pabora. becena. U3yuenue| skckypcus, nabopatopHast
TokcuuHble, TOpIOYME M B3PHIBOONACHBIE BELIECTBA. | TEOPHH. pabora, KOHCYJIbTAIHs,
[IpoekT mo xumwum. cobecenoBaHME)
Ypox 00001IeHus u
CHUCTEMATU3ALUU 3HAHUU
(cemunap, KoH(pepeH1us,
KPYTJIBIA CTO)
KAJTEHJAPHO-TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHHUE
9 knacc
No Tema ypoka Inemenmat Hama
n/n cooeprcanus
Tema 1. Cmpoenue amoma (2 uaca)
1 ATOMBI U MOJIEKYJIbl. XUMUYECKUH 371eMeHT. [IpocThie U Cl0XKHbIe Crpoenue atoma. CTpoeHHUE IEKTPOHHBIX
BEIllECTBA. 0007049ek atoMoB 1epBbiX 20 3nemenToB [ICXD
2 Crpoenue atoma. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000J1049€K aTOMOB MepBbIX 20

XUMHUYECKUX eMeHTOB llepuoanueckoii cucremsl [{.M1. Menneneena.

Tema 2. Ilepuoouueckue ceoiicmea XumuueckKux 31eMeHm o6, nepuoouieckuil 3akon (2 uaca)




3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHS CBOWCTB JIEMEHTOB B CBSI3U C I10JI0XKEHUEM
B [lepuoauueckoit cucreMe XUMUYECKUX IEMEHTOB. Ileproanuecknii
3akoH /.M. Menneneena.

[Ieproauueckuii 3aK0H U IIEPUOAUYECKAS
CUCTEMa XMMUYECKUX 31eMeHTOB J[. 1.
Menpeneesa.

4 @uU3nYeCKUil CMBICI aTOMHOTO (MOPSAKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOTO
2JIEMEHTA, HOMepa rpynnsl U nepuoaa [leprnoanyeckoil CUCTEMBI.
Tema 3. Banenmnocmo. Cmenens OKUCIEHUA XUMUYECKUX ITIEMEHM 08.
(2 uaca)
5 Banentnocts. Xumnueckue ¢popmyibl. MTHIEKCH. BanentHocTh XxuMuYecKkux 351eMeHTOB. CTeneHb
6 CrerneHb OKUCIICHHUS. OKUCIICHUS XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
Tema 4. Xumuueckasn ceéazv. Buovl xumuueckoii ceasu (2 uaca)

7 DNEeKTPOOTpULIATeNbHOCTh. MlOHHAs CBsI3b. MeTayumnueckas CBA3b. Crpoenune MoJIeKya. XUMUUYECKasl CBS3b:

8 KoBasneHTHast XuMHUYecKast CBsA3b: HEMOJISIpHAS U MOJIsipHas. BogopoaHast | KOBaJIeHTHAs (HEMOJIIpHAs, NOJIIpHAst), HOHHAs,
CBS3b. MeTaJuTHIecKasl.

Tema 4. Xumuueckan peakyus. (5 uacos)

9 XHWMHUYECKUE YPABHEHHSI. XuMudeckasl peakuus. Y CJIOBUS U IPU3HAKU

10 Du3nYecKre 1 XUMHYECKHE SIBJICHUSI. IIPOTEKAHNS XUMUYECKNX PEAKIIUN. XUMHUYECKHE

11 ITpoBeneHne pacuéToB Ha OCHOBE ()OPMYJI U YPABHEHUN PEAKIIMH. YpaBHEHUS. 3aKOH COXPAHEHHsI MaCChl BEIECTB.

12 Beluncnenuss MaccoBOM 10U XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE. Kitaccndukanust XUMUYECKHX PEaKIUi 110
BrrunciieHne KoanyecTBa BEIECTBA, MacChl MM 00bEMaA BEIIEeCTBA 1O Ppa3JINIHbIM NPU3HAKAM: KOJIMYCCTBY U COCTaBy
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE MIIH 00BEMY OJHOTO M3 PEareHTOB WU HCXOMIHBIX U TIOJTYHCHHBIX BCIICCTB; H3MCHCHUIO
MPOTYKTOB PEAKIIHH. CTENEHEN OKHUCIIEHUS XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB,

13 Brruucienust MaccoBo# 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE. HOTJIOMICHHUIO 1 BBIACICHUIO SHEPIUH.

14 Pemenne skcnepuMeHTaNIBHBIX 33124 110 TeMaM «Hemetamnsr [IV-VII Berauncienre MaccoBoi 0 XUMHYIECKOTO
TPYIII U UX COCAUHCHHI; « MeTallIbl U MX COCIUHCHHS. SJICMCHTA B BCHICCTBC.

15 Pemenne skcnepuMeHTaNIBHBIX 33124 110 TeMaM «Hemetamnsr [IV-VII
TPYII ¥ UX COEIUHEHN»; «MeTajuibl U UX COCTUHEHUSI.

Tema 5. Heopeanuueckan xumus (8 uacos)

16 Knaccudukanus 1 HOMEHKIIaTypa HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. XHUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB-METAIOB: HIEJIOYHBIX U METaJUIOB: IIEJIOYHBIX, HEJI0YHO3EMEIbHBIX,
1IEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJJIOB, AIFOMUHUS, JKeJle3a. MarHus U UX CO€IMHEHUH, Keye3a U ero

17 Knaccudukarus 1 HOMEHKIIaTypa HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. COCMHEHUH, AIFOMUHUS, €r0 COEAMHEHMI.

XHMHYECKHE CBOMCTBA MMPOCTBHIX BECHICCTB-MCTAJIJIOB: IICJIOYHBIX U

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTHIX BCIICCTB




mCJI0YHO3EMCEIIBHBIX MCTAJIJIOB, AJIIOMUHUA, JKCIIC3Aa.

18 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MIPOCTHIX BELIECTB- HEMETAILIOB: BOAOPOA,
KUCJIOPOJ1a, TAJIOTE€HOB, CepBl, a30Ta, (ocopa, yriaepoa, KPeMHHUS.

19 XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB: OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX, KHCIOTHBIX.

20 [lonyyeHnue u XuMu4ecKre cBOWCTBa OCHOBAHUM.

21 XUMHUYECKUE CBOMCTBA aM(OTEPHBIX THIPOKCHIOB ATTFIOMUHUS U
xeneza(Ill).

22 [lonyuenue, npuMeHEeHNE U XUMUYECKHE CBOWCTBA KUCIIOT.

23 [Tonyuenue u XuMu4ecKre cBOMCTBA COJIEH.

HEMETAJIOB: TAJIOT€HOB, KUCJIOPO/Ia, CEPHI.
XUMHYECKUE CBOMCTBA IMPOCTHIX BELIECTB
HEMETAIJIOB: a30Ta, ¢ocdopa, yriepoaa,
KpEMHUSI.

XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB: OCHOBHBIX,
aM(OTepHBIX, KUCIOTHBIX.

XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM U KHUCJIOT.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA aM(OTEPHBIX
TUIPOKCHJIOB.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH (CpeHUX).

Tema 6. Kauecmeennuvie peakyuu na uoHsl 8 pacmeope (Xa10puo-, cyrvgham-, kapoonam-, gpocpam-, 2uOpoOKcUO-uOHbl; UOHBL AMMOHUA, Dapus,

cepeopa, Kanbyus, Meou u xceiesa).

(2 uaca)

24 OnpenereHne XxapakTepa cpeibl pacTBOPA KHCIIOT U IIEJI0UeH ¢ OmnpeerieHre XapakTepa cpeibl paCTBOPOB
MTOMOIIBI0 UHAUKATOPOB. I3MEeHEHNE OKPACKH HHIHMKATOPOB B KHCJIOT U IIeJI0YeH C MOMOIIBIO0 HHINKATOPOB.
pasnuaHbIX cpenax. [Tomyuenue ra3000pa3HbIX BeniecTB. [lomydueHue KauecTBeHHBIC peaKIMK Ha aHUOHBI B PACTBOPE
KHCJIOPOa, BOJOPO/Ia, aMMHAKa M YIIICKUCIIOTO ra3a, H3y4eHHue uxX (Cl-, Br-, I-, S2-, SO32-, SO42-, NO3 -, PO4 3-,
CBOWCTB. CO3 2-, Si03 2-)

25 KadecTtBeHHBIC peakiiy Ha ra3000pa3HbIC BemIecTBa (KUCIOPO/I, KauecTBeHHBIE peakllMM Ha KATUOHBI B PaCTBOPE
BOJIOPOJI, YTIECKUCIIBIHN Ta3, aMMHUaK). (NH4 +, Na+, K+, Ca2+, Mg2+, Fe2+, Fe3+,
KauecTBeHHBIE peakiuy Ha HOHBI B pacTBope. KayecTsennnle peakuuu Ha | Al3+, Cu2+, Zn2+)
annonsl B pactBope (Cl-, Br-, I-, S2-, SO32-, SO42-, NO3 -, PO4 3-, CO3 | Ilonxydenue razo00pa3HbIX BELECTB.

2-, Si03 2-) KauecTtBeHHbIE peakiiy Ha ra3000pa3HbIe
KavecTBeHHble peakiuy Ha KaTHOHBI B pactBope (NH4 +, Na+, K+, BelIeCTBa (KUCIOPOa, BOJAOPOJ, YIICKUCIbIN Ta3,
Ca2+, Mg2+, Fe2+, Fe3+, Al3+, Cu2+, Zn2+). aMMHaK)
Tema 7. dnekmponumuyeckas OuCCouuayusi.
(3 uaca)

26 DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOIUAIUS. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. DNEKTPOIUTHI U HEITEKTPOIUTHI. KaTHOHBI 1
DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOIUAIUS KUCIIOT, IEI04Yel U coliel (CpeIHUX) | aHUOHBI. DJIEKTPOJIUTHYECKAas TUCCOLMALINS

27 WNonbl. KaTnoHBI 1 aHUOHBI. KUCJIOT, IIeNI0YueH, cosel (CpeaTHux)

28 Peakuuu noHHOTO 0OMEHA U YCIOBHSI UX OCYIIECTBICHHUS. Y CIOBUS

IPOTEKaHMsI peaklMii HOHHOTO OOMEHa.




Tema 8. OxkucnumenvHo-6occmanosumenvhole peakyuu (2 uaca)

29 OKHCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMHU. OKUCIUTED. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU.

BoccranoBurens. CyIJ_IHOCTB OKHCIIUTCIIBbHO- BOCCTAHOBUTCIIbHBIX OKHUCIUTEIL U BOCCTAHOBUTEID.

peakuui

30 OKUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiuu. OKUCIUTENb.
BoccranoBureib. CyHIHOCTB OKHCJIIUTCIIBHO- BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
peakuui
Tema 9. Ixcnepumenmanvhovle 0cHoGbL (2 yaca)
31 JlabopaTopHoe obopyaoBaHue U TPUEMBI 0OparieHus ¢ HuM. [IpaBumna JlabopaTopHoe 060pyI0BaHUE U TIPUEMBI
6e30macHOi paboThl B XUMUYECKOH 1a00paTopuu. oOpatuenus ¢ HuM. [IpaBuna 6e3omacHoil paboThI
32 Cnioco6sl pazneneHust cmeceid. [IpurotosieHue pacTBopoB ¢ B XUMUYECKOU J1abopaTopumu.

ONpeAeIEHHON MAacCOBOM J0JI€l PAaCTBOPEHHOTO BEUIECTBA. Crnioco0n1 paznenenus cmeceid. [IpurorosieHue
pPacTBOPOB C ONMPEETEHHON MaCCOBOM JOJIeH
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 10. Xumusn u scusznp
(2 uaca)
33 [Tpob6mema Ge301macHOTO UCIIOIH30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX [Tpobmema 6e30macHOTO UCIIOIH30BAHUS BEIIIECTB
peakuii B TOBCEIHEBHOM XU3HU. bhITOBas XUMUYECKAsi TPAMOTHOCT. Y XUMHYECKUX pPEeaKlMil B MOBCEAHEBHOM KU3HH.
34 XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOUIEH cpeibl U ero MOCIeICTBUS. briToBas xumMu4eckast r(paMOTHOCTb.

UYenoBek B MUpPE BEILLIECTB, MATEPHAJIOB M XUMUYECKUX PEaKLUH. XUMHYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpYKarouleil cpeabl u

Tokcu4HBIC, TOPIOYKE U B3phIBOONIACHBIC BemiecTBa. [IpOeKT Mo XUHMHM. | €r0 MOCIEACTBHA. YeI0BEK B MUpE BEILIECTB,
MaTEpUaIOB U XUMHUYECKUX PEaKLUi.

ToxcuuHble, TOPIOYHE U B3PbIBOONIACHBIE
Beniectna. [Ipoekrt nmo xumum.
AHHOTAIUA
Haseanue Kon-60 Aemop/cocmasumens pabouei
npozpammol Knacc YMK uacoe npozpammol
XumMus Ut 8-9 1. Xumus. 8 xiacc. 34 [TortoBa Exatepuna
OYEMYYEK Xumus. 8 kiace: yueouux/ O. C. 'abpuenss. — 7-e u3n., AJlekceeBHa
ucnp. — M. : [Ipoda, 2018. — 287, [1] c. : un. — (Poccuiickuii
y4eOHUK).




1. Xumus. 9 knacc.
Xumus. 9 kmacc: yaeonux/ O. C. I'abpuensH. — 7-¢ u3 .,

ucnp. — M. : lpoda, 2018. — 287, [1] c. : un. —
(Poccuiickuit yaeOHUK).




